कम्प्यूटर 


इतिहास और कार्य-विधि 
(विज्ञान) 


3543 
जटबाड़ा, दरियागंज, नई दिल्‍ली-0002 


कमयूदह 


इतिहास और कार्य-विधि 





गोपीनि श्रीयारुत 5 


॥887-8-738-028-5 


सूल्य : पंतीस रुपये 
प्रकाशक : जगदीझ भारद्वाज 
सामयिक प्रकाशन 
3543 जटवाडा, दरियागंज 
नई दिल्‍ली-0002 
संस्करण: प्रथम 990. | 
सर्वाधिकार : सुरक्षित धवन हा 
कलापक्ष : किशोर ओवराय/चेतनदास 
__ुटर: तप मीशुकस्ल्तीस्‍0052.../ 


दफजफर : 7प््65 507 :#ए४#एशएपा (एवं) 
89 00 फिबा 5धक्‍ए253५ एगं८० 7९5. 35:00 


प्राककेथर्ते 


आवश्यकता आविष्कार की जननी है । तकनीकी प्रगति के साथ-साथ 
यह उत्तरोत्तर अनुभव किया जाने लगा था कि यदि कोई ऐसी मशीन हो 
जो बढ़े-बड़े जोड़, गुणा आदि सेकडों में कर सके और आँकड़ों के अम्बार 
को इस प्रकार संभाल सके कि सही उत्तर का बोध ठुरन्त हो जाम तो 
समय की बड़ी बचत होगी और वैज्ञानिक विवरणों, आँकड़ों आदि के 
जाल में उलर्फ बिना निर्बाध रूप से अपना कार्य निष्पादित कर सकेंगे। 
वैज्ञानिकी ने अन्ततः ऐसी मीन आविष्कृत की जो न केवल एक 
सेकड के करोड़वें भाग मे उनके सारे गणना-कार्य सम्पन्न कर देती 
भी, अपितु कार्य-दिशा का बोध भी उन्हें कराती थी । यह मशीन थी 
कम्प्यूटर । आज कम्प्यूटर इतना विकसित हो गया हैं. कि इसका प्रयोग 
विदेशों मे प्रत्येक क्षेत्र में सफलतापूर्वक किया जा रहा है । बड़े-बड़े 
अतिप्ठातो एवं व्यवसाय-गृही मे, सरकारी विभागों में, बेको में, चिकित्सा 
ओर शिक्षा के क्षेत्रों में, विमानन्‍्वालन मे, अन्तरिक्ष उड़ान आदि में 
कम्प्यूटर अधिकाधिक इस्तेमाल हो रहे है । 
आज यह अनुभव किया जा रहा है कि यदि कम्प्यूटर न निर्मित हुए 
होते तो मानव चद्धमा पर कदापि पदापंग न कर पाता और अन्‍्तस्क्षि 
उड़ान कल्पना मात्र ही रह जाती। कम्प्यूटर का क्षेत्र विस्तृत और 
विशाल है । उसको कार्ये-शैली से हम अन्तभित और चमत्कृत है। 
ऐसी अआश्चर्यंजनक मश्ञीन के बारे में, उसकी कार्यविधि के बारे में 
अत्येक व्यवित में जानकारी प्राप्त करने की उत्सुकता होना अवश्यंभावी 
है। कम्प्यूटर विज्ञान क/ विषय अपेक्षाकृत तया है। इसके सम्बन्ध में 
“विशेषकर हिन्दी में अच्छी पुस्तकों का सर्वथा अभाव है। इसी अभाव की 
धूति के लिए प्रस्तुत पुस्तक लिखी गई है । 


इम पुस्तक में पाँच अध्याय हैं । पहले अध्याय मे आगणन के विकास 
पर पूर्ण प्रकाश डाला गया है। इसमे बताया गया है कि किस प्रवगर 
पहले लोग गणना करते थे और किस प्रकार मिस्र, ग्रीस, चीन, स्पेन, 
जापान आदि देशो में गिनतार का प्रयोग प्रारम्भ हुआ, वैसे हिन्दुओं 
द्वारा शून्य (0) सकेत विकमित हुआ और कंसे दशमिक और द्विचर 
प्रणालियों का प्रादुर्भाव हुआ । द्वितीय अध्याय मे कम्प्यूटर के इतिह्यसे 
पर पूरा प्रकाश डाला गया है और बताया गया है कि किस प्रकार 
कम्प्यूटर निर्मित किये गये । तीसरे अध्याय में कम्प्यूटर की कार्यविधि की 
विस्तृत जानकारी दी गई है। चौथे अध्याय में बताया गया है कि 
कम्प्यूटर कितने प्रकार के होते हैं, उनकी विशेषताएँ क्‍या हैं और उनकी 
भाषा क्या है। पाँचवें अब्याय में कम्प्यूटर की उपयोगिता के बारे में 
यथेष्ट जानकारी दी गयी है और बताया गया है कि किस प्रकार विदेशों 
में प्राय: प्रत्येक क्षेत्र में कम्प्यूटर का इस्तेमाल हो रहा है और आशा 
प्रकट की गई है कि यदि हमारे देश में भी विभिन्‍न सरकारी विभागों, 
बेको, चिकित्सा और शिक्षा बादि के क्षेत्रो मे इसका इस्तेमाल होने लगे 
तो समय और व्यय की तो बचत होगी ही, जनता को भी बड़ी सुविधा 
होगी । हे - 

विश्वास है कि पाठक इस पुस्तक को उपयोगी पायेंगे और यह उनके 
ज्ञानवर्धन मे सहामक सिद्ध होगी । पुस्तक की भाषा सरल और सुबोध 
है। इससे सभी वर्म के पाठक समान रूप से लाभान्वित होगे। 

इस पुस्तक के लिखने से डॉ०गिरीशचन्द्र एम ०एस-सी ०, पी-एच०डी ०, 
डी० फिल ने जो प्रोत्साहन दिया, सुविधाएँ उपलब्ध को और जिस 
प्रकार उन्होंने अपना बहुमूल्य समय निकालकर इसकी पाण्डुलिपि पढ़ी 
और अनेक सुकाव दिये उसके लिए मैं उनका बड़ा आभार मानता हूँ। 
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आरम्भ में मनुष्य गणना अपनी अंगूलियों पर करता 
'था। अंगुलियों पर गिनकर वह जानता था कि उसके 
परिवार में कितने सदस्य हैं, उसके कितने मित्र हैं और 
कितने शत्रु । वह किसी वस्तु की मात्रा या परिमाण का 
आकलन या गणना अंगुलियों के सहारे करता था। इस 
प्रयोजन के लिए पहले वह एक हाथ को पाँच अंगृलियों 
को ही इस्तेमाल करता था। इस प्रकार वह पाँच-पाँच 
के ढेर लगाकर या पाँच-पाँच के समूह से ही गणना 
करता था। बाद में उसने दोनों हाथों की अंगू लियों पर 
गिनना शुरू किया। वह तब दस-दस की राशि से गणना 
करने लगा । 

यह सही है कि अपना काम चलाने के लिए वह 
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गणना तो कर लेता था किन्तु अपनी जानकारी को वह 
लिखित “रूप किस प्रकार दे यह वह नहीं जानता था। 
पहले वह पत्थरों पर लकीर या रेखा खींचकर या किसी 
लकड़ी या लट्ठे में खाँचा बनाकर अपनी गणना की 
याददाइत बनाये रखता था या फिर मछली, चिड़िया 
आदि जानवरों की हड्डियों या कशेरुकाओं को माला 
में गूंथकर गिनती याद रखता था। 
जैसे-जैसे समय बीतता गया, गणना को स्थायी 

रूप से याद करने की जरूरत उसे महसूस हुई और वह 
गुफाओं की दीवारों पर चित्र बनाकर या भित्तियों पर 

रंगीन रेखांकन करके गिनतियों की याददाश्त बनाये 
रखने लगा। प्रत्येक चित्र सांकेतिक अंक-गणना के रूप 
में इस्तेमाल किया जाने लगा। अंक एक के लिए एक 

प्रकार के चित्र, दो के लिए दूसरे प्रकार के चिंत्र आदि 

बनाये जाने लगे । यहीं से परिमाण अथवा मात्रा लिखने 
के लिए, लिखित अंक भाषा का श्रीगणेश हुआ । 

लगभग 3400 वर्ष ईसा पूर्व मिस्रवासियों ने अंक 

संकेत इस्तेमाल करना शुरू किया ताकि व्यापार में 

हिसाव रखने में उन्हें सहायता मिल सके । उन्होंने एक 

से सैकड़े और हजार के अंक लिखने को प्रतीकात्मक 

चित्रावली वनायी। उन्होंने जटिल गणना करने के लिए: 
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एक बालू-गणक भी वनाया। उन्होंने उसमें चार स्तम्भ 
बनाये, दाहिनी तरफ के स्तम्भ से इकाई, उसके वाद के 
स्तम्भ से दहाई, तोसरे स्तम्भ से सैकड़ा और चौये 
स्तम्भ से हज़ार से अर्थ था। उन्होंने गणना करने के 





मिल्लनवालसियोकाबालू गिंत्रवार 
लिए प्रत्येक स्तम्भ में कंकड़ियों का प्रयोग किया। 
दाहिने से बायें स्तम्भ की ओर चलने पर भशत्येक कंकड़ोः 
का मूल्य बढ़ता था। जेसे दाहिने स्तम्भ में एक कंकड़ी 
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का मूल्य था ॥, दूसरे स्तम्भ में एक कंकड़ीं का मूल्य 
था 0)८, तोसरे स्तम्भ में उसका मूल्य था 
70%:0>८8 और चौथे स्तम्भ में उसका मूल्य रखा 
गया 0/:0)८09:। इस प्रकार दाहिने से बाई 
ओर जाने पर प्रत्येक स्तम्भ की कंकड़ी का मूल्य दस 
गुणा बढ़ जाता था। इतिहासकारों का कहना है कि 
यहीं से दशमलव प्रणाली का जन्म हुआ। 
इसके साथ ही, मिस्रवासी गणना-विधि पर और 
कार्य कर रहे थे। वेबीलोन में एक सुसंस्कृत समाज 
“५” शक्ल पर आधारित गणना-विधि के: विकास में 
संलग्त था। वेवीलोन-निवासी गणना-कार्य भीगी मिट्टी 
-की बनी टिकियों पर करते थे । इन .टिकियों पर एक 
जुकीली लकड़ी से अंक अंकित कर दिये जाते थे, वाद मैं 
डिकियाँ सुखा ली जाती थीं। इधर प्राप्त कुछ टिकियों 
से ज्ञात होता है कि वेवीलोन निवासी टिकियों पर अंकों 
के वर्ग अंकित करते थे, जैसे 9 वर्ग है 3 का, क्योंकि 
33८3--9 । आजकल ग्रणितज्ञ 3 ८3 लिखने के बजाय 
3' लिखते हैं। इन टिकियों के अतिरिक्त वे बालू-यणक 
भी इस्तेमाल करते थे। बालू-गणक से प्राप्त उत्तर 
'टिकियों पर अंकित कर दिये जाते थे । 
वेबीलोन निवासी न केवल मिस्रवासियों की तरह 
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दशभिक प्रणाली का प्रयोग करते थे अपितु वे अंक 60" 
पर आधारित प्रणाली भी इस्तेमाल करते थे। इस 
प्रणाली में यद्यपि पहले स्तम्भ की प्रत्येक कंकड़ी का 
मूल्य | था, बाई ओर दूसरे स्तम्भ की प्रत्मेक कंकड़ी 
का मूल्य 609८॥ था, इसके बाद के स्तम्भ की प्रत्येक 
कंकड़ी का मूल्य 60,८609८] था, चौथे स्तम्भ की 
कंकड़ी का मूल्य 60,८60)८60)८ था। इस प्रणाली 
से गणना करने में बहुत समय लगता था। ज्यादा 
कंकड़ियाँ भी इस्तेमाल करनी पड़ती थीं । 
वेबीलोन की 60 अंक पर आधारित प्रणाली का 
प्रयोग आज भी घंटा-मिनट-सेकंड में होता है, जैसे 
60 सेकंड बरावर हैं ] मिनट के और 60 मिवट बरा- 
बर हैं | घण्टा के । 
प्राचीन भ्रीस के गणितज्ञ और वैशानिक अपनी 
वर्णमाला के अक्षरों का इस्तेमाल सांकेतिक अंक के रूप 
में करते थे। पहले वे शब्दों के प्रथम अक्षर का प्रयोग 
अंक के लिए करते थे। बाद में वे अपनी वर्णमाला के' 
प्रथम 9 अक्षरों का प्रयोग पहले 9 अंकों के रूप में करने 
लगे। जब उन अंकों के लिए कोई अक्षर इस्तेमाल किया 


जाता था तो दाहिनो तरफ 8४/४' लिख दिया जाता 
था। 
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प्राचीन ग्रीस में । से 9 तक के अंक इस प्रकार 
लिखे जाते थे 
ग्रकअक- 8 8 १४७ ६(४/72/ ++/ ७ 
हमोरेअक- । 2 5.4 567 8 9 
ग्रीक वर्णमाला के बाद के 9 अक्षर दस-दस के लिए 
| ॥0 से 90 तक इस्तेमाल किये जाते थे, जैसे--- 
ग्रीकअक-उ कर सि 607५ 
हमोरअंक-।0 20 3040 50 60 70 80 90 
ग्रीक वर्णमाला के अंतिम 9 अक्षर सैकड़े के लिए 
4(400 से 900) इस्तेमाल किये जाते थे, जैसे--- 
व्रीक अंक - ए' १24 च ५ कु भर फू प्र + 2' 
हमोरेअंक-00 20 300400 560 60 700 50 900 
यद्यपि ग्रीक में बड़ी संख्याओं का लिखना अपेक्षा- 
कृत सरल था तथापि गणना-कार्य अधिक कठिन था । 
जब मिस्रवासी 380 लिखने के लिए अपने ग्रिनतारा 
का प्रयोग करता था तो वह सहख्र स्तम्भ में 3, सैकड़ा 
स्तम्भ में 8 और .वहाई स्तम्भ में । कंकड़ी रख देता 
था। वह इकाई स्तंभ को खाली छोड़ देता था। भ्रीक 
- ऐसा कोई गणक नहीं बना पाये जो किसी अंक के आगे 
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लगा देने से हज़ार व्यक्त कर सके ॥ 
मिस्रवासियों द्वारा प्रयुक्त कंकड़ी के स्थान पर 
स्रीस निवासी मोम जमे तख्ते पर गणना-कार्य करते थे। 
गणना के बाद वे मोम को फिर बराबर कर देते थे । 
जब भूमध्य सागर के चारों ओर रोमन साम्राज्य 
का विस्तार हो गया तो ग्रीक अंक के स्थान पर रोमन 
अंक इस्तेमाल किए जाने लगे। आज हम अध्यायों के 
प्रारम्भ में या घड़ियों में जो रोमन अंक देखते हैं वे 
रोमन वर्णमाला से ही विकसित हुए हैं। 
उनकी अंक प्रणाली में एक, दो, तीन, चार की 
नकल हाथ की पहली चार अंगुलियों से की गयी । चार 
पहले ॥॥ इस तरह लिखा जावा था, बाद में [ए की तरह्‌ 
लिखा जाने लगा। पाँच, जो ए की तरह लिखा जाता 
था, वस्तुतः हाथ का प्रतिनिधित्व करता था। दो हाथ 
या दो ए दस के लिए इस्तेमाल होते थे । यह रोमन के 
के रूप में लिखा गया। इसमें एक ए दूसरे ए के ऊपर 
रखा गया है। रोमन में-]00 के लिए 0०७४४ए॥ और 
हज़ार के लिए शशत्रा७ शब्द प्रचलित थे । इसलिए [00 
को (. और 000 को ( के रूप में लिखा गया। 
अनुमान है कि 500 के लिए जो 99 लिखा जाता है वह 
'ध के जाघे दायें अंग से लिया गया है । अंक 50 के 
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लिए 7, लिखा गया। 

इस अंक श्रणालो से गणना-कार्य बहुत धीरे-धीरे 
होता था। समय के साथ नये संकेतों की आवश्यकता 
महसूस की गयी । जगर अधिक संख्या लिखनी होती 


'>य्रत्येककोलीकान्टूहकबाड.. 2४० 


ब्य्श्दूत्या 2 ब्ल्तेट 


१] | | 


जय पशु ५० कप 







>> रकवव्ाः 






क- 





'चित्र-2: रोमनद्वारा प्रयुक्त कासा गिनताहा 
थी तो समय बहुत लगता था और साथ ही जगह भी 
घिरती थी। मणना-कार्य सरल करने के लिए उन्होंने 
एक गिनतारा या गणना पटल विकसित किया । रोमन 
ने अपने गणक का नाम गणना पटल रखा क्योंकि गणना 
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के लिए प्रयुक्त गोली को वें भूर्णिकलझते ये पेल्लू 
कासे का होता था जिसमें दो. परम होते, 
थे। पटल के निचले भाग में>्ल॑म्थेध्छ 
दहाई, सैकड़ा, हजार आदि अंक होते/बयेन्मेशश! 
ऊपरी भाग के छोटे खाँचों से पाँच, पचास, पाँच सौ, 
पाँच हजार आदि अंक व्यक्त होते थे । गिनतारा में जो 
गोलियाँ नीचे से ऊपर और ऊपर से नीचे खिसकाई 
जाती थीं उनको पढ़कर ग्रिनती की जाती थी। 

चीनी लोगों ने भी अंक प्रणाली विकसित की और 
लगभग 2800 वर ईसा पूर्व वे दशमलव प्रणाली का 
प्रयोग करते थे । गिनती के लिए चीनी छड़ इस्तेमाल 
करते थे। छड़ें, खड़ी, बेड़ी या खड़ी-बेड़ी रखी जाती 
थीं। उदाहरणाथे-- 


हिमदा 8 





; 
।॥ ॥ व | पा 
। 2 54 5 6. 89 
हैं. 05६७७. ७५ 


| 
॥0 20 30 40 50 ७) 
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* . ग्रिनती के लिए छड़ों का.प्रयोग कोरिया और फिर 
जापान में भी हुआ। ग्रितती का यह तरीका था बड़ा 
भद्दा । 384 ई० में चीन में इसके स्थान पर ग्रिनतारा 
इस्तेमाल किया जाने लगा। लकड़ी के चौखटे में वास 
की तीलियों पर दानों को कतारें होती थीं। दाहिनी 


| व ध80/2॥॥॥ ] डि हि हि ि # |; । हे 











'कित्र-4 चीनी गिनताशा 
ओर दानों का स्तम्भ इकाई के लिए, बाद का स्तम्भ 
दहाई के लिए, फिर सेकड़ा हज़ार आदि के लिए इस्ते- 
माल होता था। इस प्रकार लाखों संख्या की गिनती 
हो जाती थी । 


38 / कम्प्यूटर : इतिहास और कार्य-विधि 


- बे 600 ई० में जापानी भी गिनती के लिए मिन- 
सारा इस्तेमाल करने लगे थे। अज्बत्ता उनका गित- 
तारा कुछ भिन्‍त था। जापानी गिनतारा में चीनियों 
द्वारा प्रयुवत गोल दानों के स्थान पर सुकीले बठन 
इस्तेमाल किए गए थे और पहली कतार में दो दावों के 
स्थान पर एक बटन रखा गया.था | तो तर 
का दशमलवब मूल्य एक समालू या (४ ट्याए...... ४ 


है पल 
फेक हू... 





-5 : जावानी मिनताशः 


जापानी और चीनी दोनों प्रकार के गिनतारों से 
गिनती के जटिल प्रश्न आसानी से और जल्दी हल हो 
जाते थे, किन्तु दीनों में बहुत कुछ गणना-कार्य मानसिक 
रूप से होता था। ४; 


- आध्य गणना-विधि | 79 


रूसी, तुर्की और आरमेनियन लोगों ने भी गिः 
तारे विकसित किये। सामान्य - रूप से ऐसा विश्वा 





रा ॥ + 6 
7 24 6 

30०वर्बर्ई- हु में क्तिरिनित हिन्द ऊकि 

>ख्+७77<८049/ 


# 2 4 6 7 9 /0 20 60 /00 
१०० वर्ष टून नी ल्‍्त्रिश्विता/हिन्ट अंक 


॥ ॥ ॥॥ | >॥४ ४४ 7 36 
# 2 उ!# 5 6 & /० 20 (8 


-#..0?० डक नली किस हिनबुआक अडक इन की ठिपशिकत पलिन्द आकर 
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किया जाता है कि कय आ 
इस्तेमाल की जा रही हवस जलन दिए जरे ध 
प्रणाली से है। कण मल हछध६६ 


अनुमान है कि यह अंक 
और फिर वहां से पूरे यूरोप में । एक देश से दूसरे देश 
में प्रचलित होते समय सांकेतिक अंकों के रूप में कुछ 
परिवर्तन हुआ। ऐसा प्रतीत होता है कि विभिन्‍न देशों 
में भिन्‍न-भिन्‍न गणितज्ञों द्वारा हाथ से नकल करते 
समय लिखावट भिन्‍न होने के कारण अंकों में कुछ 
परिवर्तन आ गये । 

हिन्दू गणता-कार्य बालू या लाल आंटा से पुती 
सफेद तख्ती पर या काले तल्ते पर करते थे। हिन्दुओं 
ने 0 संकेत विकसित किया, जिसके लिए पहले वे बिन्दु 
(. ) इस्तेमाल करते थे। गणित संसार में यह उनकी 
महान्‌ उपलब्धि थी। 

अरब व्यापारी और सौदागर गणना के लिए हिन्दू 
अंक और हिन्दू गणना-प्रणाली का प्रयोग करते । चूँकि 
तख्ती या काला तख्ता साथ रखना असुविधाजनक था 
इसलिए अरब लोग गणना के लिए कागज्ञ का प्रयोग 
करने लगे। -कामरज उस समय महँगा था और रबड़ 
ईजाद नहीं हुई थी । इसलिए अगर अंक गलत लिख 


। झण्य गणवा-दिधि | 2॥. 


» जाते थे तो अरब लोग उसे. काटकर उसके ऊपर फिर 
से अंक लिख देते थे। न्‍ पु 


'चित्र- 7 + लिखितअकोका विकास | 
"०० 
किज्जिय [० | 

और 
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बर्ष 200 से 600 ई० तक सांकेतिक: "अंगुली 
का इस्तेमाल स्पेन, इटली, जर्मनी में होता रहा । उस 
अवधि में लिखित जमेन पुस्तकों में सांकेतिक अंगुली 
का प्रयोग किया गया है। रस्सी में गाँठ देकर भी अंक 
की गणना करना योरुप में प्रचलित था। जमंनी में 
गाँठ की किस्म से अनाज के बोरों की संख्या का बोध 
हो जाता था, क्योंकि प्रत्येक प्रकार की गाँठ के लिए 
अंक का मूल्य नियत था। 
प्रथम यांत्रिक गणना विधि का आविष्कार लगभग 
]642 ई० फ्रांस के गणितज्ञ, दाशनिक और भौतिक : 
विज्ञानी ब्लैज़े पैस्कल मे किया था। पैस्कल ने एक जोड़- 
यन्त्र निर्मित किया। जिसमें 0 पर आधारित अंक- 
प्रणाली इस्तेमाल होती थी। इसमें एक पहिया था और 
यह तुरन्त संख्या की गणना कर लेता था । 
बाद में वर्ष 600 ई० में एक दूध्षरे गणितज्ञ 
गाटफ़ाइड वान लेबनिट्ज़ ने खोज की कि केवल अंक 
॥ और 0 से सभी दशमलव अंक लिखें जा सकते हैं। 
अंक लिखने की उप्तकी प्रणालो द्विचर प्रणाली कहलाती 
है। 80 के गुणज (, 40) 00, 000 भादि 
इस्तेमाल करने के बुज़ बुज़ाय उुपुसी बकछे पोशकर-- 
, 2, 4, 8 आदि इस्तेमाल करिए: 


दशमलव प्रणाली में जैसे अंक एक कदम बायीं 
ओर जाता है उसका मूल्य 0 गुणा हो जाता है। कितु 
गाटफ्राइड वान लेवनिद्ज़ की प्रणाली में अंक के बायीं 
जौर एक कदम हटने पर उसका मूल्य दुगुना होता 
था। दशमलव संख्या 3 इस प्रणाली में 4 से व्यक्त 
होती थी। दाहिनी ओर का ! का मूल्य ! था, वायीं 
ओर ॥ का मूल्य 2 था। इस प्रकार दोनों का योग 3 
था। 


द्विचर प्रणाली में 7 4- 5-8 --0+-3 इस प्रकार 


होगा-- 





ह्विचर दशमलंब 
88 7 
0 5 
000 8 
00 0 
हि । नी3 
0000 33 


द्विचर प्रणाली में वायीं ओर का ! बताता है 32 
और दाहिनी ओर का 4 बताता है, योग 33 । 
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२५ अ इन /म नाम 


इस प्रणाली में गुणनफल अत्यन्त जटिल है, जैसे-- 





ह्िचिर दशमलव 
40[] *. 27 
%740व >%73 
]04| 8[ 
]40]7 27 
!4044 धरा 
० 3 354 
0]0]4! 


इसलिए कोई आइचये नहीं कि लेवनिद्‌ज़ की 
द्विचर प्रणाली उनके जीवनकाल में लोकप्रिय नहीं हुई । 
यद्यपि इस प्रणाली में केवल दो अंक ही इस्तेमाल होते 
थे, किन्तु हिसाब लगाने में कई पंक्तियाँ लिखनी होती . 
थीं। हि 
आज इस प्रणाली के समर्थेक हैं क्योंकि इस 
प्रणाली में प्रयुकत दोनों अंक विद्युत परिषथ से सम्बद्ध 
किये जा सकते हैं, परिपथ बन्द किया जा सकता है या 
खोला जा सकता है। बन्द होने की दशा में ! का बोध 
होता है और खुलने की दशा में 0 का बोध होता है । 
जब परिपथ बन्द होगा तो रोशनी होगी और जव खुला 
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होगा तो रोशनी बुझी होगी। बल्ब और स्विच के प्रयोग 
से अंक 3 इस प्रणाली में इस प्रकार व्यक्त होगा--- 


येशनी योशनी 





. आजकल इलेक्ट्रानिक कम्प्यूटर द्विचर अंकों को 
प्रहण करके दशमलव में उत्तर दे सकते हैं या दशमलव 
अंक ग्रहण करके द्विचर प्रणाली में उत्तर दे सकते हैं। 


ले 
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2 
कम्प्यूटर का इतिहास 


चपे ]770 ई० में हान नामक एक जमेन ने वस्तुत्तः 
“एक व्यावहारिक कम्प्यूटर तैयार किया। लगभग 
920 ई० में बाल्डविव और मुनरों ने मिलकर एक 
विद्युत्‌ मशीन मुनरो कम्प्यूटर का आविष्कार किया। 
वर्ष 80व में जोज़ेफ जैक्वार्ड ने बूनते के लिए 
एक मशीन का आविष्कार किया। यह मशीन बड़े-बड़े 
ओदित कार्डो से नियन्त्रित होती थी । मशीन कपड़े में 
जटिल और सुन्दर नमूने की बुनाई कर सकती थी। 
'लियान में जब जैकवार्ड को मशीन चालू की गयी तो 
शहर के लोगों ने उसके घर पर हमला कर दिया और 
उसके करघधे को नष्ट कर दिया। जूलाहे डरते ये कि 
जैक्वार्ड की मशोन उनको बेरोजगार कर देगी। किन्तु 
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जैक्वार्ड ने फ्रांसीसी सरकार का समर्थन प्राप्त किया 
और जब उसकी मशीन के कारण शहर की सम्पन्तता 
बढ़ गयी तो उसको बहुत सम्मान मिला । 

वर्ष 832 ई० के लगभग चार्ल्स वेबेज नामक 
एक अंग्रेज को स्वचालित संग्रणना के क्षेत्र में मुलर 
नामक एक जमंत द्वारा किये जा रहे महत्त्वपूर्ण कार्ये 
की जानकारी मिली। मुलर के कुछ सिद्धान्तों का प्रयोग 
करके बँबेज एक “अन्तर मशीन तैयार करने में लग 
गया। उसका उद्देश्य इस प्रकार की मशीन से गणित- 
सारिणी तैयार करना था। उस समय तकनीकी शान 
इतना नहीं बढ़ा था कि बैवेज अपने उद्देश्य में सफल 
होता और उसकी मशीन सूक्ष्म तथा यथार्थ गणित- 
सारिणी तैयार कर लेती । किन्तु वैवेज निराश नहीं 
हुआ और जब उसने फ्रांस में जेक्वार्ड के काम के बारे 
में सुना तो उसने अन्तर मशीन' पर कार्य बन्द कर 
दिया और एक 'विश्लेषणात्मक रंजन! बनाने की 
योजना को कार्य रूप देने में लग गया। 

« विश्लेषणात्मक इंजन का उद्देश्य यह था कि छेदित 
कार्डों के उपयोग से वह अपने आप कार्य करने लगे । 
बैबेज को बड़ी कठिनाइयों का सामना करनी पढ़ें।और 
'उसका.पूरा कार्ये ठप-सा हो ग़ग्मा जुब- विवश सरकार रू 


हम्प्यूटर का फहास 


के उसे सहायता देना बन्द कर दिया। बैवेज द्वारा परि- 
'कल्पित दो मशीनें वस्तुतः निमित की गयीं। वैवेज द्वारा 
अन्तर मशीन” तैयार करने के काम को छोड़ देने के 
कई दशकों बाद अन्य वैज्ञानिकों ने एक ग्रणक तैयार 
'किया। वैबेज का डिज़ाइन इतना अच्छा था कि उसमें 
केवल कुछ ही परिवर्तन करने पड़े थे । 

बहुत समय बाद विश्लेपणात्मक इंजन का एक 
चलता माडल तैयार किया गया। स्वचालित गणक 
तैयार करने का बैवेज का स्वप्न अन्ततः पूरा हो गया । 

]890 ई० में हरमेन होलेरिथ ने गणके के 
इतिहास में महत्त्वपूर्ण का्यें किया । जनगणना में प्रयुक्त 
“विधि में सुधार करने का कठिन काम उसको सौंपा 
जगया। उसने एक मशीन तैयार की जो छेदित कागज के 
टेप पर सूचना संगृहीत करती थी। बाद में विद्युत्‌ युक्ति 
से कागज टेप स्वतः सूचना उपलब्ध कर देता था। होले- 
रिथ और एक अन्य व्यक्ति पावर्स ने मिलकर इस दिशा 
में कार्य जारी रखा और छेदित कार्डो के इस्तेमाल पर 
अयोग किये प्रत्येक छेद कुछ विशिष्ट सूचना को इंगित 
करता था, जैसे राज्य, शहर, गाँव, पेशा आदि | छेदित 
'करने के बाद कार्ड विद्युत्‌ मशीन में डाल दिये जाते थे। 
तब मशीन नतीजों को अलग करके, उनकी गणना करके 
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उनको सारिणीबद्ध करती थी | इसके शीघ्र 'बाद कार्ड- 
खेदन मशीन, टेबलेटर, सार्टर आविप्कृत हुए। इनमें 
से अधिकांश मशीनें बिजली से चलती थीं । 

944 ई० में हारवर्ड विश्वविद्यालय के डॉ० 
होवड्ड ऐकेन ने 7 छौश/ कम्पनी में काम करना शुरू 
किया और साक। गणक तैयार किया। इसमें रिले और 
छेदित कागज ठेप इस्तेमाल किये जाते थे। रिले 
इस्तेमाल करने के कारण यह मशीन धीरे-धीरे काम 
करती थी । 

हँगरी के गणितज्ञ डॉ० जान वान न्यूमेन ने, जो 
930 ई० में संयुवत राष्ट्र अमेरिका आये थे, कम्प्यूटर 
डिजाइन पर कार्य करना शुरू किया। 946 ई० में 
न्यूमैन और गोल्डस्टाइन ने एक कम्प्यूटर का डिजाइन 
आबनाया। न्यूमैंन का अधिकांश कार्य कम्प्यूटर की 
स्मृति से सम्बन्धित था। उनका सुझाव था कि आँकड़ें 
और भनुदेश कम्प्यूटर की स्मृति में संगृहीत होने 
चाहिए। 

946-49 ई० के ब्रीच तीन वहुत हो महत्त्वपूर्ण 
“इलेक्ट्रानिक कम्प्यूटर निर्मित किये गये--]प५८ 
&970 और 2809५980॥। पाश0 ,पहला इलेक्ट्रानिक 
कम्प्यूटर था जिसमें लगभग 20,000 चैकुअम द्यूब 
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जे उसे सहायता देना बन्द कर दिया। वबंबेज द्वारा परि- 
कुत्पित दो मशीनें वस्तुत: निर्मित की गयीं। बंबेज द्वारा 
अन्तर मशीन' तैयार करने के काम को छोड़ देने के 
कई दशकों वाद अन्य वेज्ञानिकों ने एक गणक तैयार 
किया। वैवेज का डिज़ाइन इतना अच्छा था कि उसमें 
केवल कुछ ही परिवर्तन करने पड़े थे। 
बहुत समय बाद विश्लेषणात्मक इंजन का एक 
चलता भाडल तैयार किया गया। स्वचालित गणक 
तैयार करने का वेब्ेज का स्वप्न अन्ततः पूरा हो गया । 
890 ई० में हरमन होलेरिय ने गणक के 
इतिहास में महत्त्वपूर्ण कार्य किया। जनगणना में प्रयुक्त 
विधि में सुधार करने का कठिन काम उसकी सौंपा 
गया । उसने एक मशीन तैयार की जो छेदित कागज के 
टेप पर सूचना संगृहीत करती थी। बाद में विद्युत्‌ युक्ति 
से कागज टेप स्वतः सूचना उपलब्ध कर देता था। हीले- 
रिथ और एक अन्य व्यक्ति पावर्स ने मिलकर इस दिशा 
में कार्य जारी रखा और छेदित कार्डों के इस्तेमाल ' 
अयोग किये। प्रत्येक छेद कुछ विशिष्ट सूचना र॑ 
करता था, जैसे राज्य, शहर, याँव, पेशा ” 
'करने के बाद कार्ड विद्युत्‌ मशीन में डाल दिये 
तब मशीन नतीजों को अलग करके, उनकी गणना ५ 
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इसके बाद अनेक कम्पनियों ने प्रौद्योगिक संस्थाओं 
के प्रयोगार्थे कम्प्यूटर निर्मित किये। प्रारम्भ से ही 
कम्प्यूटर के सिद्धान्त में कोई विशेष परिवर्तन नहीं 
हुए। अलबत्ता अनेक सुधार मवश्य किये गये । कम्प्यूटर 
की गणना-शक्ति में अत्यधिक वृद्धि हुई। पहले तो 
| सेकंड में 5 गणना हो पाती थीं, अब लाखों । स्मृति 
शक्त में भी वृद्धि हुई, पहले 256 सेल थे अब लाखों 
हैं। अब छेदित कार्ड हैं, डिस्क हैं, मेगनेटिक (चुम्व- 
कीय) टेप हैं, कार्ड स्मृतियाँ है, ड्रम हैं, आँकड़े सेल हैं, 
कागज़ टेप हैं ओर बहुत-सो अन्य युक्‍क्तियाँ हैं। 

आजकल के छेंदनकार्ड प्रामाणिक आकार के होते हैं। 


प्रत्येक कार्ड 3 ता चौड़ा, 7 हि * लम्बा और 0.0065 
मोटा हीता है। उसमें 80 स्तम्भ होते हैं और प्रत्येक 
स्तम्भ में चौड़ाई में 72 छेद किये जा सकते हैं। का में 
छेदों से पठित सूचना अंकित करने के लिए भी जगह 
होती है। काड्ड के स्तम्भों और पंक्तियों में छेदित सू राखों 
के विन्यास को पतणा८्ता# ००१७ कहते हैं। घ्णा«्यफ 
छेदित कार्ड (चित्र-]]) ऐसी सूचना को जो हम पढ़ 
सकते हैं ऐसी सूचना में बदल देता है जो कम्प्यूटर 
मशीन पढ़ सकती है। 


कम्प्यूटर का इतिहास / 33 





: चिह्न: ॥: हीलेरिय छेद्त कार्ड कानमूना 





कार्ड में 2 वेड़ी पंक्तियाँ या क्षेत्र होते हैं। 
पंवितर्या 0---9 में एक छेद करने से बह अंक मुद्रित 
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संख्या के रूप में ऊपर स्पष्ट हो जाता है। उसी स्तम्भ 
में 2 छेद करने से उसी कार्ड पर अक्षर स्पष्ट हो जाते 
हैं। एक छेद क्षेत्र छेद और दूसरा पंक्ति या आंकिक 
छेद होता है। 

प्रामाणिक छेदन कार्ड का नमूता चित्र-0 में दिया 
गया है । 
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कार्य-विधि 


शैसे सब आँकड़ों के लिए जिन्हें परिकलित या अभिलिखित 
करना होता है, पहले जगह काड्डे पर नियत कर दी 
जाती है। तब पंच मशीन, जो देखने में टाइपराइटर 
की तरह होती है, कार्ड में छेद करती है। जब सब 
आँकड़े छेद में परिवर्तित कर दिए जाते हैं तो उन 
कार्डों को भविष्य के उपयोग के लिए छाँट लिया जाता 
है और उन्हें पंजीकृत कर लिया जाता है या उन्हें सीधे 
कम्प्यूटर में डाल दिया जाता है । 
जब कम्प्यूटर में छेदित कार्ड डाल दिया जाता है 
सो वह एक रोलर और कई बुशों (इन सभी में विद्युत्‌- 
शारा भ्रवाहित होती रहती है) के बीच गृजरता है। 
जब छेंद रोलर और ब्रुश के बीच गुज़रता है तो विद्युत्‌ 
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परिपथ पूरा हो जाता है। परिपथ पूरा होने पर समझा 
जाता है कि छेद पढ़ लिया गया और आँकड़े अभि- 
लिखित हो गए। 








मा विद्युतीय परिपथ, 
जब हेदक्श ओर रेलरकेनीच 
>भाता है। 






१ 
कार्ड के छद आगणित कीजानेवाली 
खूचना इगित करते है। 


पचित्र-।2 . छेवितकार्ड का पठन 
छेदित कार्डो को पढ़ने की इन मशीनों को डेटा 
प्रोसेसिंग मशीन (आँकड़ा परिकलन मशीन) अथवा 
आंकिक (डिजिटल) कम्प्यटर._ “” डिजीठल 
कम्प्यूटर कार्ड में छेद को 
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ग्रा संख्या आगणित करता है। छेद कहाँ और किस 
त्थान पर हैं इसका भी ध्यान आगणन करने में मशीन 
रखती है। आधुनिक इलेक्ट्रानिक आंकिक (डिजिटिल) 
कम्प्यूटर बहुत जटिल होता है। इसमें पाँच पृथक भाग 
या एकक होते हैं : 

« निवेशक एकक (इन पुट) 

» नियन्त्रण एकक 

3. संग्रहण एकक * 

4. आगणन एकक (प्रोसेसिंग एकक) 

5. निर्गमेम एकक (आउट पुट) 


+3- के 


प्रीग्राम 


* इलेक्ट्रानिक कम्प्यूटर में कीई सूचना डालने से 
पूर्व वैज्ञानिक या गणितज्ञ, जिसे प्रोग्रामर कहते हैं, 
मशीन के अनुपालनार्थ कदम-ब-कदम अनुदेश तैयार 
और स्थिर कर लेता है। इन अनुदेशों को प्रोग्राम कहते 
हैं। कम्प्यूटर के लिए सूचना तैयार करने का काम 
उसके द्वारा उत्तर देने की अपेक्षा बहुत लम्बा होता है । 
प्रोग्रामर को बहुत सही होना चाहिए और उसे सूचना 
को जाँच दुवारा कर लेनी चाहिए। अगर मशीन में 

- गलत सूचना पड़ जायेगी तो उत्तर भो गलत होगा। 


- का्य-विधि;/ 39 


किन्तु यदि निवेशित सूचना सही है तो सही उत्तर एक 
सेकंड से भी बहुत कम समय में मिल जायेगा । 


निवेशन 
जब प्रोग्रामर (कार्यक्रमकर्त्ता) संख्या, संकेत या 
अक्षर या आँकड़े डालता या निवेशित करता है तो उंस 
क्रिया को निवेशन कहते हैं। मशीन का निवेशन विभाग 
या एकक सूचना को हस्तचालित स्विच, मैगनेटिक 
(चुम्बकीय) टेप, कागज़ टेप या छेदित कार्डो द्वारा 
स्वीकार करता है। 
नियन्त्रण 
पहले से तैयार कदम-ब-कदम अनुदेश, जो समस्या 
या प्रदन के समाधान में प्रत्येक क्रम को निर्धारित करते 
हैं, कम्प्यूटर के नियन्त्रण एकक को जाते हैं। नियन्त्रण 
एकक तब उन अनुदेशों को कम्प्यूटर के आगणन एकक 
या प्रक्रम एकक को भेज देता है। जब प्रोग्राम या अनु- 
देश कम्प्यूटर में भावी उपयोग के लिए पंजीकृत हो 
जाते हैं तब उसे 'संगृहीत प्रोग्राम” की संज्ञा दी जाती 
है। 
संप्रहण 
प्रोग्राम के प्रत्येक कदम का विश्विष्ट स्थान होता 
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है जहाँ उसे संग्रहण एकक में संगृहीत किया जाता है। 
संग्रहण एकक उस सूचना को चुम्बकीय, विद्युत्‌ चुम्बकीय 
या विद्युत्‌ युकितियों य्य यन्‍्त्रों की सहायता से संगृहीतत 
रखता है जब तक कि कम्प्यूटर के दूसरे एकक को वह 
सूचना देने के लिए उससे न कहा जाये । 
संग्रहण एकक में सूचना पंजीकृत करने की युक्तियों 
को स्मृति युक्तियाँ या यन्त्र कहते हैं। तीन प्रकार की 
स्मृति युक्तियाँ प्रयुक्त होती हैं: 
, कैथोड-रे स्मृति दयूब, 
2 मभैगनेटिक कोर 
3. मैगनेटिक (चुम्बकीय) टेप 
फंथोड-रे स्मृति दूयूब : यह ट्यूब बहुत कुछ 
डेलीविज़न के पिक्चर ट्यूब की तरह होती है। इसमें 
एक इलेक्ट्रान बन्द्रक होती है जो ऋणात्मक आवेश 
(निगेटिव चार्ज) को एक लक्ष्य-पट्ट पर, जो बिन्दुओं से 
लेपित होती है, आवेश रोक रखने के लिए फेंकता है। 
थट्ट पर कुछ बिन्दु चार्ज हो जाते हैं और कुछ नहीं । 
यह इस पर निर्भर करता है कि स्मृति एकक में कौन-से 
आँकड़े रख लेने हैं। जब सूचना वापस देने का समय 
आता है तो बन्दुक से निकला किरण-पुंज उन बिन्दुओं 
को पढ़ता है। आवेशित (चार्ज) बिन्दु किरण-पुंज से 


कार्य-विधि ( 4ा 


३ हो जाते हैं मर अभिलिखित कर लिये जाते 
। 


«. चित्र :'कैथोड-टे ट्यूब रे 





्र 
अआशात्मक आवेशर(वर्ब) *« 8०६०2 


स्कसन्भ हे 


लक्ष्ययद्ट 


यद्यपि कैथोड-रे ट्यूब सूचना को अभिलिखित 
करता है, अपने पास रखता है और अपेक्षा करने पर 
बहुत शीघ्र उपलब्ध कर देता है, तथापि बिजली फेल 
होने पर सारे संगृहीत आँकड़े या सूचना नष्ट हो जाती 
है। इसलिए इसका प्रयोग उसी समय उपयोगी होता है 
जब अस्थायी रूप से आँकड़े या सूचना संगृहीत करनी 
होती है। 

मेगनेडिक कोर--मैगनेटिक (चुम्बकीय) को आधु- 
निकतम स्मृति युकिति या यन्त्र है। इसमें छोटे-छोटे 
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छल्लेदार मैगनेटिक कोर होते हैं जिनमें विद्युत-घारा 
प्रवाहित तार गुँथे होते हैं। वैज्ञानिक इन कोरों को 
लौह-चुम्बकीय छल्ले कहते हैं । 
'चिल्नर-4 
&#जेह-चुम्नकीया 
ब्यात्य॥ छल्ले ष 
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>> |! कु 
लाए जिसमें विद्युतश्थांश 8 
पक स अगाहितहोतीहे 
तारों में विद्युत-घारा एक दिशा में प्रवाहित होती 
है और छल्लों में चुम्बकीय क्षेत्र पैदा करती है । विद्युत्‌- 
धारा बन्द होने पर छल्ले चुम्बकीय बने रहते हैं। जब 
विद्युत-धारा तारों में विपरीत दिशा में प्रवाहित की 
जाती है तो लोह-चुम्बकीय छललों में चुम्वकीय क्षेत्र 
बदल या पलट जाता है। चुम्बकीय घ्ुव बदल जाते हैं। 
कार्य-विधि / 43: 


मैगनेटिक कोर स्मृति एकक में इस प्रकार के लग- 
भग 704 लौह-चुम्वकीय छल्ले होते हैं जी ,68,000 
सूचनाएँ संगृहीत कर सकते हैं । वैज्ञानिक इन सूचनाओं 
को “अंश” (घिदुस) कहते हैं। लाखों ऐसी सूचनाओं के 
कई स्मृति एकक एक संग्रहण एकक में संगृहीत हो सकते 
हैं। जब स्मृति एकक की सूचनाएँ उपलब्ध कराने का 
आदेश दिया जाता है तो तारों से गुंथे कोर में प्रवाहित 
'विद्युत-धारा स्पन्द लौह चुम्वकीय छल्लों में संगृहीत 
चुम्बकीय क्षेत्र की दिशा पढ़ लेते हैं। इस क्रिया से एक 
सेकंड के करोड़वें भाग में मेगनेटिक कोर को पढ़ा जा 
सकता है। 
कोर संग्रहण एकक में आँकड़े तथा अन्य सामग्री 
'लिखने के लिए कम्प्यूटर विद्युत-धारा की भिन्‍न 
दिशाओं का प्रयोग करते हैं। उदाहरणार्थ, यदि धारा 
की एक दिशा को ह्विचर अंक ']” नियत किया जाय तो 
दूसरी विपरीत दिशा को “0” अंक नियत किया जायेगा, 
एक दिशा धनात्मक और दूसरी ऋणात्मक होगी । 
जब कम्प्यूटर टेकनीशियन कोर संग्रहण एकक में 
हिचर अंकों को पढ़ना चाहता है तो कोर में एक दूसरा 
स्तार डाला जाता है। इस तार से एक संवेदनशील 
मीटर जोड़ देने से विद्युत-धारा की दिशा के बदलने 
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और फलत: श्रुव बदलने का बोध हो जाता है। कोर 
बहुत छोटे होते हैं। अंक 0 के आधे से भी कम आकार 


के होते हैं। 





चुम्बकोय (सैगनेटिक) टेप--तये मैगनेटिक टेप 
स्मृति एकक में २” चौड़ी प्लास्टिक या धातु का टेप 
होता है। यह टेप खड़े और बेड़े पथ में विभाजित होता 
है जिन पर चुम्बकत्व रोक रखने वाला पदार्थ (धातु. 
आवसाइड) लेपित होता है। 


/. का्य-विधि / 45. 


सात फुट वाले 2400 या 3600 फुट लम्बे ठेप 


“में करोड़ों सूचनाएँ संगृहीत की जा सकती हैं। दो 
“चुम्बकीय कुण्डली से लिपटे हुए पिन की नोक॑ के समान 
'सात छोटे विद्युत चुम्थक टेप के ऊपर रख दिए जाते * 


हैं। प्रत्येक पथ के लिए दो-दो क्ुण्डलियाँ होती हैं-: 
एक कुण्डली 'लिख कुण्डली” और एक 'पढ कुण्डली 
होती है। प्रत्येक विद्युत्‌ चुम्वकीय कुण्डली में एक मृद 


चिह्न-6 


& ७ 
8 ७ 


७86७ ७ 0 ७ 





लौह कोर होता है जिसके चारों ओर ताँवे का;एक 
बहुत पतला तार लिपटा होता है। 
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- - यदि ठेप पर लिखना होता है तो एक दिशा में 
अबाहित विद्युतू-धारा टेप पर पथ के एक स्थल पर 
उत्तर-दक्षिण चुम्बकीय क्षेत्र पैदा कर देता है। यदि 


ज््््य्य्द 0440६; 
॥व7/04।: ॥॥४४८॥॥ 


। / ॥0(0४४६७॥१श७ ७७ 
७॥। 





फ्कि पारिक96- 4 ॥# 

#7: चुम्बकौय (मैगनेटिकु) टेय 
विद्युत-धारा की दिशा बदल दी जाती है तो टेप पर एक 
चहुत छोटा दक्षिण-उत्तरीय चुम्बकीय क्षेत्र उत्पन्न हो 
जाता है। जब चुम्बकीय टेप पढ़ा जाता है तो टेप के पथ 
पर सूक्ष्म चुम्बकीय स्थल “पठ कुण्डली' में विद्युत्‌-धारा 
के स्पन्द उत्पन्न कर देते हैं। 'पठ कुण्डली' में उत्पन्न 
'निर्वेल विद्युत-धारा की दिशा अभिलिखित कर ली 
जाती है.और जैसे ही विद्युत-धारा कम्प्यूटर में प्रवाहित 
ज्लोती है इलेक्ट्रानिक युक्तियों से धारा प्रवधित कर ली 
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जातो है। संख्या, अंक, अक्षर बनाने के लिए टेप पर 
स्थलों को चुम्बकीय बनाया जा सकता है। टेप के प्रति 
इंच में 800 अक्षर या अंक और पूरे टेप में 2 करोड़ 
30 लाख अक्षर या अंक समाविष्ट हो सकते हैं। 
टेप 8 मिवद में अपने स्मृति एकक में सुरक्षित सारे 
अक्षर या सारी सूचना पढ़ सकता है। टेप की पूरी रील 
टेप हैण्डलर पर रखी रहती है। जब सब सूचना पढ़ 
ली जाती है तो रील खॉली हो जाती है और भविष्य के 
प्रयोग के लिए फिर तैयार हो जाती है। ठेप पर सूचना 
उतनो ही जल्दी लिखी या अंकित की जा सकती है 
जितनी जल्दी वह पढ़ी जा सकती है । छेदित कार्डो की 
अपेक्षा टेप पर सूचना कम्प्यूटर के स्मृति एकक की 
पचास गृणी अधिक तेजी से संकेतित की जा सकती है। 
कम्प्यूटर जितनी तेज़ी से पढ़ता है उससे चौगुनी तेजी 
से बह अंक की परिगणना करता है। 


आगरन या प्रक्रा 

कम्प्यूटर के नियंत्रण (एकक या संग्रहण एकक के 
अनुदेशों के अनुसार आगणन एकक जोड़, धठाना, 
विभाजन, गुणन प्रति मिनट लाखों की रफ्तार से करता 
है । आगणन एकक तब इन गणनाओं की नियंत्रण 
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एकक या संग्रहण एकक में वापस भेजता है अगर सूचना 
झावी उपयोग के लिए रखी जानी है, या फिर निर्मेम 
एकक को भेज देता है अगर आँकड़े तुरन्त इस्तेमाल 
करने होते हैं । 

* चुम्बकीय ड्ुम--मूल या गौण संग्रहण एकक के 
रूप में चुम्बकीय ड्रम का इस्तेमाल किया जा सकता है। 
यह धातु का बेलन होता है जिस पर लौह आक्साइड 
लेपित होती है ताकि वह चुम्बकीय चार्ज (आवेश) रोक 
सकें अर्थात्‌ चुम्बकीय हो सके । 





'चिन्न-85 चुम्बकीय डमः 
जैसे 'ही. ड्रम 'पढ़-लिख' शीर्षकों से गुज्जरता है, 
चुम्बकीय बिन्दु लिखे या पढ़े जाते हैं। प्रत्येक चुम्बकीय 
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बिन्दु द्विचर प्रणाली के मंक 7 या 0 को इंगित करता 
है। नवीनतम चुम्बकीय ड्रम लगभग 4,00,000 
ए४0)ट अक्षरों या अंकों को ग्रहण करता है और 
इतनी शीघत्रता से घूमता है कि वह अति सेकंड 
१2,00,000 एए7८0)2 अक्षर या अंक ग्रेषित कर 
सकता है। 
निर्गम 

कम्प्यूटर में निवेशित अदनों के उत्तर छेदित कार्ड 
या मैगनेटिक (चुम्वकीय) टेप की सहायता से निर्गेम 
एकक में अभिलिखित हो जाते हैं और पठनीय रूप में 
मुद्रित हो जाते हैं। कभी-कभी निर्गेम एकक द्वारा ही 
'सूचना उसकी यथार्थता की जाँच के लिए फिर से 
कम्प्यूटर में निवेशित की जाती है। 

स्कूल में जो प्रइन या समस्या बच्चे को हल करने 
के लिए दिये जाते हैं उनकी तुलना निवेशित प्रोग्राम से 
की जा सकती है। कम्प्यूटर का 'नियन्त्रण एकक उन 
कायदों और पहाड़ों की तरह है जो कक्षा में बच्चे ने 
पढ़ा है और जिनकी “सहायता से बच्चे प्रश्त का हल 
निकाल सकते हैं॥ जिस तरह स्वच्चा -घटान्ना, “जोड़ना, 
विभाजन और -गुणन करता-है.उसी अकार -कम्प्यूटर-के 
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चित्र-॥9:कम्प्यूटरक विश्रिन्‍्नएक्रक और कार्य,प्रक्रम 


आगणमन एकक में काम होता है। कागज पर प्रइन जित्त 
प्रकार बच्चा करता है उसी प्रकार हल करने की क्रिया 
कम्प्यूटर में होती है। संग्रहण एकक में सूचना एकत्र की 
जाती है। और जिस प्रकार बच्चा जवाब निकालकर 
लिख देता है, उसी प्रकार कम्प्यूटर के मिर्गेम एकक मे 
उत्तर भंकित हो जाता है। 

कम्प्यूटर आगणन के नतीजे निर्गम एकक में 
पठनीय रूप में प्रदर्शित करता है! नतीजे प्रदर्शित करते 
के कई तरीके हैं। इसके लिए कम्प्यूटर के नियंत्रण में 
टाइपराइटर इस्तेमाल किया जा सकता है। कागज की 
लावा रोल निवेशन के लिए और कम्प्यूटर द्वारा उत्तर 
टंकित करने के लिए भी इस्तेमाल किया जा सकता है। 
उत्तर प्रदर्शित करने के लिए तेज रफ्तार वाला 
मुद्रण यंत्र भी इस्तेमाल किया जा सकता है। यह एक 
मिनट में 000 पंक्तियों से भी अधिक सामग्री मुद्रित 
कर सकता है। दो सौ पृष्ठों की पुस्तक तीन मिल में 
मुद्रित हो सकती है। कुछ शब्द और अक्षर के निर्माण 
.के लिए धातु के अक्षर इस्तेमाल किये जाते हैं ! विद्युतू- 

/आवेशित रोशनाई का भी इस्तेमाल किया जाता है। , 
उसनत प्रकार के कम्प्यूटर में उत्तर श्रदर्शित करने 

के लिए ठी० वी० के पर्दे की तरह एक पर्दा होता है। 
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यह प्रति सेकंड 40 लाख अंक या अक्षर प्रदर्शित कर॑ 
सकता है। ॥॒ 
कुछ प्रदर्शन-पर्द चालक-द्वारा कम्प्यूटर से बात 

फरने के लिए भी प्रयुक्त होते हैं । चालक. एक प्रकाश- 
लेखनी इस्तेमाल करता है जो टार्चे की तरह' काम 
करती है। यह लेखनी पर्दे पर प्रकाश-पुंज डालती है। 

पर्दे के पिछली तरफ छोटे-छोटे प्रकाश संवेदनशील सेल 
होते हैँ। जब प्रकाश-पुंज पर्दे पर पड़कर सेल को स्पर्श 

करता है तो विद्युत-धारा कम्प्यूटर में प्रवाहित होती है 
ओर कम्प्यूटर उसे चिह्नित कर लेता है। प्रकाश-लेखनी 

नये आँकड़े कम्प्यूटर में भर सकती है, रेखाएँ खींच 

सकती है, आदि । 

कम्प्यूटर में की निवेशन और निर्गम युक्‍क्तियाँ 

कितने ही मील दुर स्थित टेलीफन से सम्बद्ध की जां 

सकती हैं या वे कम्प्यूटर का भाग हो सकती हैं। जब 

निवेशन और निर्गेम युक्तितयाँ कम्प्यूटर का भाग नहीं 

होती तो इन युक्तियों को 'ठमिनल' कहा जाता है। 

किसी . विस्तृत ख्षेत्र में एक. ही कम्प्यूटर के असंख्य 

“टमिनल,हो सकते हैं ओर एक हो समय बहुत से व्यक्ति 

उन्हें इस्तेमाल कर सकते हैं। चूंकि कम्प्यूटर एक सेकंड' 
के करोड़वें भाग में काम कर सकता है इसलिए बहुत से 
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व्यक्ति ऐक साथ बिना किसी हस्तक्षेप के ठमिनेल का 
प्रयोग कर सकते हैं। न्‍ 

कम्प्यूटर स्वयं कोई काम मंहीं के र सेकंतों, वहेँ स्वय 
नहीं सोच सकता, उसे स्वयं कोई बात नहीं माूम 
होती । प्रोग्रार्म को कम्प्यूटर में आँकड़े, नाम आदि सूचना 
भरनीं होती है, कम्प्यूटर को यह बताना होता है कि उ्ते 
क्या करना हैं तभी कर्म्यूंटर संही उत्तर दे पांता है। 
कम्प्यूटर संचालक को कम्प्यूटर में प्रोग्राम निवेशिते 
करना होता है, पूरें अनुवेश देने होते हैं भौर कम्प्यूटर 
ठीक उत्तर देने में समर्थ हीता है । 

कंमप्यूटर-संचोलक यह निश्चित करता है कि 
कम्प्यूटर किस प्रकार प्रश्नों के उत्तर देगा । वह कम्प्यूटर 
के लिए कदम-ब-कंदम अनुदेशों का एक चार्ट वनाता 
है। कदम-ब-कदम अनुदेश ही प्रोग्रोम का' रूप ग्रहर्ण 
करते हैं जो संचालक द्वारा कम्प्यूटर के निवेशन एकर्क 
में भरा जाता है। 

कम्प्यूटर संचालक या प्रोग्रामर जो चार्ट बनाता है 
उसे फ्लोचार्द कहते हैं। फ्लोचार्द लिखने के बाव वह 
चार्ट में दिये हुए अनुदेशों को कम्प्यूटर भाषा में लिखकर 
प्रोग्राम बनाता है। फ्लोचार्ट वेस्तुतः एक चार्टे है जो 
बताता है कि आप कम्प्यूटर से क्‍्या-करानां चहिंते हैं 
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और कैसे कराना चाहते हैं। चाट का एक रूप निम्न 
प्रकार का हो सकता है : 


- दूसर बच्चे के जल्म- 
ः टिन देखते एछे 


+ योगल्षतार्थे., 
+ संमाप्ल 
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मान लीजिये, हमें हाकी मैच देखना है। हम 
ऋम्प्यूटर की सहायता यह मालूम करने के लिए ले सकते 
हैं कि(हम मैच देखने जायें या न जायें! पहले एक 
ओग्राम कम्प्यूटर के लिए बनाया जाता है, क्योंकि 
कमयूटर स्वयं कुछ भी नहीं सोच सकता | इसलिए हमें 
कम्प्यूटर को अनुपालनार्थ प्रत्येक कदम बताना होगा 
तभी हम उससे सही उत्तर को आशा रख सकते हैं। 
पलोचार्ट का एक और रूप चित्र-2] की तरह का भी 
हो सकता है । * 

कम्प्यूटर की भाषा का पहले जिक्र किया गया है । 
यह भाषा 60, ८080, और #0शए&प 


होती है। ए0श77७)५' में अनुदेश इस प्रकार लिखे 
जाते|हैं-- 


वैन 
छेन-4 
(5-3 
समाप्त [5707 


कम्प्यूटर आँकड़े और प्रोग्राम को एक कूट अंक में 
परिवतित कर देता है जो विद्युत्‌-संकेत में अंकित हो 
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जाते हैं, जैसे-- 


०0 000 
07 0 
70 00 
0 ण्ा 

यहाँ 07 070 के अर्थ हैं $ से 
0 0077 के अर्थ हैं ॥' से 
0 070 के अर्थ हैं 0 से 
॥0 0 के अथे हैं ? से 











प्राएम्भू हे 
। झि0० तक जोड़ी ५ सी 
अपना उत्तर याद रखो" छः 


अपने 5त्तरमे ।जोडो 


| आयका उत्तर | हाँ 
/0 है * 
समाप्त 097 


फिह्न- 22: अक ० से ॥0अक्रतकगणनाकरनेके 
लिए (फ्लोचार्टका रूप) 






58 | कम्प्यूटर + इतिहाप्त ओर कार्य-विधि 


4 
कम्प्यूटर-प्रकार और भाषा 


[छ लोग कम्प्यूटरों को यांत्रिक दैत्य की संज्ञा देते हैं,. 
[छ लोग इनको यांत्रिक मानव कहते हैं। कुछ इनको 
।नव सेवक कहते है और कुछ विद्युत्‌ू-मस्तिष्क से इनको 
[रिभापित, करते हैं । किन्तु ये हैं बिल्कुल भिन्‍न । 

देखने में, ये बहुत कुछ धातु की अल्मारियों या 
व्राकरों की पंक्तियों को तरह लगते हैँ। लेकिन इनके 
भीतर सैकड़ों तार, बैकुअम ट्यूब और द्रांजिस्टर होते 
हैँ जैसे कि रेडियो था टी० वी० में होते हैं। अलबत्ता' 
कम्प्यूटर में तारों आदि का जाल अधिक उलझा और 
जटिल होता है । प्रायः कम्प्यूटर कई मशीनों की:कार्य- 
प्रणाली है। कुछ कम्प्यूटर कमरे के आकार के होते हैं 
और कुछ टाइपंराइटर के आकार के । 
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यह तुलना करता है। यह परिमाण या मात्रा बताता है 
न कि संख्या । इसका कार्य उस फीते के समान है जो 
क्रिसी कमरे को लम्बाई-चौड़ाई की माप करता है। 
टेकनालॉजी के मैसाचुसेट्स इन्स्टीट्यूट के डॉँ० वानेवर 
बुश पहले व्यक्ति थे, जिन्होंने एक बड़ा समानान्तर 
कम्प्यूटर निरभित किया था। इसका निर्माण द्वितीय 
विश्वयुद्ध' के प्रारम्भ में हुआ था। उस समय इसके बारे 
में कोई जानकारी नहीं दी गई थी । इसका इस्तेमाल 
तोपों से गोला छोड़ने की दिशा ज्ञात करने के लिए सेना 
हारा युद्ध में किया गया था। आधे घंटे में यह मशीन 
वह सब आँकड़े प्रस्तुत कर देती थी जिनकी अ्रस्तुति में 
सामान्यतया एक सप्ताह लगता । 
प्रश्नों के उत्तर की प्राप्ति के लिए दोनों प्रकार 
के कम्प्यूटर इस्तेमाल किये जाते हैं। समानान्तर 
कम्प्यूटर का प्रयोग वैज्ञानिक और इंजीनियर गति, 
तापक्रम, दबाव आदि के माप के लिए करते हैं। इन 
भाषों को ग्राफ या रेखाओं द्वारा प्र्दोशित किया जाता 
है। फैक्टरयों की मशीनों या प्रक्षेपणास्त्रों के नियन्त्रण 
के लिए भी समानान्तर कम्प्यूटर इस्तेमाल किये जाते 
॥ स्लाइड स्केल समानान्तर कम्प्यूटर का एक 
उदाहरण है। 
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कम्प्यूटर का मुख्य काम गणना करना होता है। 
यह जोड़ता है, घटाता है, गुणा और भाग करता है। कुछ 
अशीनें तो एक सेकंड में 2,50,000 तक जोड़ करती 
हैं। वस्तुतः कम्प्यूटर लगभग प्रकाश की ग्रति से अर्थात्‌ 
लगभग 3 लाख किलोमीटर प्रति सेकंड की गति से कार्य 
करता है । कम्प्यूटर केवल गणना-कार्य ही नहीं करते, 
वे एक संख्या की तुलना दूसरी संख्या से भी करते हैं, वे 
एक अंक, एक नाम अथवा एक विवरण का मिलान 
दूसरे अंक, नाम या विवरण से भी करते हैं । चूँकि वे 
मिलान कर सकते हैं इसलिए वे छाँट और चयन भी कर 
सकते हैं और अनुदेशों का पालन भी कर सकते हैं । 

वस्तुतः कम्प्यूटर दो श्रकार के होते हैं : आंकिक 
(डिजिटल) और समानान्तर (अनालाग)। आंकिक 
कम्प्यूटर सूचना के 'अंशों' की गणना करता है। 
+आंकिक' शब्द की उत्पत्ति अंक से है। आंकिक कम्प्यूटर 
९ से 9 के अंकों को, जिनका प्रयोग गणित में किया 
'जाता है, इंगित करता है । इस प्रकार आंकिक कम्प्यूटर 
वह कम्प्यूटर है जो अंकों की गणना के माध्यम से-अपना 
कार्य करता है। 

समानान्तर (अनालांग) कम्प्यूटर प्रायः वैज्ञानिक 
कार्य में प्रयुक्त होता है। यह गणना-कार्य नहीं करता । 
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यह तुलना करता है। यह परिमाण या मात्रा बताता है 
न कि संख्या । इसका कार्य उस फीते के समान है जो" 
किसी कमरे की लम्बाई-चौड़ाई की माप करता है। 
टेकनालॉजी के मंसाचुसेट्स इन्स्टीट्यूट के डॉ० वामैवर 
बुश पहले व्यक्ति थे, जिन्होंने एक बड़ा समानान्तर 
कम्प्यूटर निर्मित किया था। इसका निर्माण द्वितीय 
विश्वयुद्ध के प्रारम्भ में हुआ था। उस समय इसके वारे 
में कोई जानकारी नहीं दी गई थी । इसका इस्तेमाल 
तोपों से गोला छोड़ने की दिशा ज्ञात करने के लिए सेना 
द्वारा युद्ध में किया गया था। आधे घंटे में यह मशीन 
वह सब आंकड़े प्रस्तुत कर देती थी जिनकी प्रस्तुति में 
सामान्यतया एक सप्ताह लगता । 
प्रश्नों के उत्तर की प्राप्ति के लिए दोनों प्रकार 
के कम्प्यूटर इस्तेमाल किये जाते हैं। समानान्तर 
कम्प्यूटर का प्रयोग वैज्ञानिक और इंजीनियर गति,. 
तापक्रम, दवाव आदि के माप के लिए करते हैं। इन 
भाषों को ग्राफ या रेखाओं द्वारा प्रदर्शित किया जाता 
है। फैकिट्रयों की मशीनों या भ्रक्षेपणास्त्रों के नियन्त्रण 
के लिए भी समानानन्‍्तर कम्प्यूटर इस्तेमाल किये जाते 
हैं। स्लाइड स्केल समानान्तर कम्प्यूटर का एक 
उदाहरण है। : >3 
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आंकिक कम्प्यूटर या गणना-मशीन का प्रगोग 
उद्योगों और सरकारी विभागों में किया जाता है। यह 
मशीन सूचना का विश्लेषण करती है और एक प्रकार 
से,किसी स्वचालित फैक्ट्री के मस्तिप्क की तरह कार्य 
करती है। जनगणना या निर्वाचन के नतीजे घोषित 
करने में इसका इस्तेमाल किया जाता है। किन्तु अपना 
काम करने में कम्प्यूटर अपनी भाषा का प्रयोग करता 
है। 
भाषाएँ कई प्रकार की होती है और उनमें संक्रेतों 
का प्रयोग किया जाता है, उदाहरणार्थ अंग्रेजी भाषा में 
26 संकेत हैं--4, 8, 2 भादि । इन्हीं संकेतों के माध्यम 
से अनगिनत शब्दों को व्यक्त किया जाता है। गणना- 
कार्य के लिए भी हम संकेतों का इस्तेमाल करते हैं। ये हैं 
] से 0 तक । इसे दशमलव या दशमिक गणित कहते 
हैं। दशमिक गणित में 0 संकेत : 0, ।, 2, 3, 4, 
5, 6, 7, 8, 9 होते हैं। इनकी सहायता से क्रोई भी 
पंख्या सुगमतापूर्वक लिखी जा सकती है। संख्याएँ जोड़ी 
गा सकती हैं, घटायी जा सकती हैं, गुणा और भाग भी 


किया जा सकता है। 
आंकिक कम्प्यूटर गणित की भाषा का ग्रयोग 
करता है किन्तु दशमलव या दशमिक गणित का नहीं । 
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यह एक ऐसी प्रणाली का प्रयोग करता है जिसमें केवल 
दो संकेत होते हैं---“0/ और “* इसे द्विचर भ्रणात्री 
कहते हैं। द्विचर का अर्थ दो.है। इस प्रणाली से सारे भंक 
निर्देशित किये जा सकते हैं। इनसे न केवल गणना की 
जासकती है अपितु जोड़, घटाना, गुणा और भाग भी 
किया जा सकता है।इस अ्रणाली में । का 'स्थान-मूल्य 
है और जैसे-जेसे.हर बार । बाईं मोर एक स्तम्भ हटता' 
है उसका मूल्य दुगुना हो जाता है | दश्प्तिक प्रणाली में 
आधार 0 होता है, द्विचर प्रणाली में आधार 2 होता 
है, सक्रितिक़ संख्या । होती है। दशमिक प्रणाली में, 
जिसका आधार 0 होता है, बाई ओर एक कदम या 
एक स्तम्भ हटने पर किसी अंक का मूल्य दस गृणा हो 
जाता है। ट्विचर प्रणाली में जब कोई अंक बाईं ओर 
एक कदम या स्तम्भ हटता है तो उसका मूल्य 89८2 
(द्रगुना) हो जाता है। '।' ही अंक इस प्रणाली में अपने 
स्थान के अनुसार , 2, 4, 8, 6, 32 आदि का 
चऔतक होता है। 

दशंमिक प्रणाली में पेंसिल, कलम, कागज़ आदि 
गणना-कार्य के लिए प्रयुक्त होते हैँ, द्विचर प्रणाली 
अम्प्यूटरों द्वारा गणना-कार्ये के लिए प्रयुकत होती है। 
कम्प्यूटर बाद में द्विचर प्रथाली के संकेतों को दशमिक 
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प्रणाली के संकेतों में परिवर्तित कर देता है । 
अष्टक और पटदशमिक श्रणालियाँ भी इस्तेमाल 
होती हैं। अष्टक प्रणाली में आधार 8 होता है, अंक 
संकेत !, 2, 3, 4, 5, 6 और 7 होते हैं। पट्दशमिक 
प्रणाली में जाधार 46 होता है किन्तु दस ही अंक उप- 
लव्ध हैं इसलिए 6 पट्दशमिक और अंक निकाले गये 
ताकि एक ही संकेत के माध्यम से 0 से 5 तक संख्या 
इंगित की जा सके--- 


दशमिक अष्दक. परृदशमिक द्विचर 
प्रणाली प्रणाली प्रणाली प्रणाली 
0 0 0 0000 
॥ ३ ] 09004 
डे 2 2 0040 
3 3 3 004 
4 4 4 000 
5 ठ 5 7 00] 
6 6 6 00 
५ प्र ः 0[7 
8 0 8 3000 
9 किक है। 9 700 
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72 4 7000 
हैह। 43 है 407 
42 हि 27 एः 4400 
33 75 8 | 470[ 
य्व 46 724 4770 
45 7 कर 88 
उपयुक्त चाट 9-- $ अंक देशमिक, भष्टकू- 
है. लक और उैयात्ियो में औक१ किये गये 
ह्च्तिरि 


है। यह है 58ट)0 भर्थात्‌ फष्यावल्व काश 
77 00960 ए06लंए8) ॥2थ/क्षाह8 (०006: 
प्रायः कम्प्यूटर-चालकों या प्रोग्रामकर्त्ताओं को 
बहुत लम्बे द्विचर अंकों से सामना करना पड़ता है। 
!77700707 
निम्नांकित को जब दाहिनी तरह से शुरू करके कॉमा 
लगाकर, चार के समूह में अलग कर दिया जाता है, तो 


वह इस प्रकार लिखी जायेगी--- 
द्विचर 4!], 0, 440, 04 
#छ80700 क् छ छएछ ए 
(और पट्दशमिक 
में) 


क्योंकि पट्दशमिक प्रणालो में ए सबसे बड़ी गणना के 
लिए संख्या है, कोई चतुष्क इस प्रकार नहीं परिवर्तित 
किया जा सकता कि वह 5 से अधिक पढ़ा जाय । 

धिभायात्मक द्विचर के कारण ट्विचर अंकों को 
अप्टक अंकों में बदला जा सकता है क्‍योंकि किसी 
त्रिआयात्मक द्विचर में सबसे बड़ा द्विचर अंक 7 होता है । 

द्विचर अंक 00000 को अष्टक में इस 
प्रकार बदला जा सकता है--- 

द्विचिर 00], ॥[, 0, 000 

अष्ठक ] 75 4 
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अट्दशमिक से दशमिक अंक में परिवर्तंत 


पदुददमिक वद्मिक 
रा 5 >८69- 6440 
छ 342< 6१--3584 
छि 42८67-- 224 
एछ 3%6"- . 3 
65526] 


.औपट्दशमिक का आधार 6 है] 


अप्टक से दशमिक प्रणाली में परिवर्तन 
अणप्टक का आधार 8 है। संख्या [754५ का 
“परिवर्तन इस प्रकार होगा-- 
अष्टक दर्शमिक 
2८8%-- 2८ 52-572 
प%8४०7)८ 64-448 
52८87-:596.. 8-- 40 
4968%>43<.. [5० 4 
ठ्क् 
4754६5-7004/ 


अगर हम 8 के स्थान पर 0 इस्तेमाल करें तो 
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इस प्रकार लिखा जाएगा-- 
अष्टक दशमिक 
2८05-] 2८ 5]2--52 
72<0१-7>< 64--448 
52८07-5)<  8- 40 
4207-43% वजन 4 
004 
हिचर अंकों को दशमिक अंकों में इंगित करने के 
लिए कम्प्यूटरों में दो कोड अर्थात्‌ #00--0०४ 
(मधबाए.- 0046१ ०नंवराबा--000). 000० और 
छ88फ़ाए--करूछ वल्यागक। (स्राधातव्त शांगक्षा। 
(00066 0८णंपवा प्राशला॥08०) 000०--ही अधिक 
प्रशुक्त किये जाते है। निम्नांकित चार्टो से मालूम होगा 
कि मशीन की भाषा में अंक और अक्षर किस प्रकार 
अंकित होते हैं : 


बी सी डी श्रॉक्टल कोड 
(80770 0०2 ९०१७) 
मुद्रित अंक द्विचर कोड* अप्दक कोड 
ओर अक्षर 
0 000000 00 
॥ 000007 0 
2 000070 02 
3 00004 03 


68 | कम्प्यूटर : इतिहास और कार्य-विधि 


7 ०एेपलत फल, 7 मिदीयतएतकसडऊ ७० ज+ ०:०७ ऊ 


00000 
00070 
00040 
000[[ 
00000 
0000। 
070007 
0000 
0007 
0000 
0070। 
000 
007] 


0770007 


04400[ 
40000[ 


'40000 


0007] 


'0000 


40070 
3000 
4007]] 
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णव 
95 
06 
07 
70 
8 
24 
22 
23 
24 
25 
26 


27 


30 
उ4 
4 
42 
43 
44 
45 
46 
47 


0 40000 50 
॥: ]0700 हा 
5 ]000 62 
है [00] 63. 
एछ ]000 64 
है !00 65 
है 300 66. 
दर गण 67 
श्र 7000 ह॥। 
£/ 700 7 
कौद्विचर कोड में दो त्रियात्मक द्विचर हैं। 
ई बी सी डी झाई सो पट्दशमिक कोड 
(882)0एफ्र>त०लंगव! 2006) * 
मुद्रित अंक होलेरिय.. द्विचर कोड*॒ पद्दशमिक 
झोर अक्षर कोड "कोड 
0 0 40000 छ0 
] ] ]7000! फ़््य 
2 2 ]0070 फट 
5 3 व007॥ /25॥ 
4 थ ]77000 छ््व 
5 5 ॥00 2] 
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४0०० घड एकिणलययदापणफएतफरऋफलतजट 


७ ००-०७ ०५ 


पशु 
2-2 
2-3 
42-4 
42-5 
2-6 
]2-7 
:2-8 
42-9 


3]-+ - 


2 
3 
8 0 
0] 
44-6 
वाय 
[-8 
[-9 


0780 
पाणा। 
77000 
3व4007 
[700000[ 
]00000 
॥0000॥ 


" [[00000 


]00000 
]70000 
0000॥] 
400000 
0000] 
07000 
40000 
44000 
470000 
000 
]000 
[000[[ 
404000 
400008 


6 
घ्प 
छ8 
छ9 
एा 
2 
(3 
एव 
(5 
6 
(7 
९८8 
(9 
णा 
एछ2 
क्‍03 
एव 
995 
96 
7 
98 
309 
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5 092 


पर 0-3 
१ 0-4 
एप 0-5 
ज् 0-6 
ख्‌ ध्य 
4 0-8 
/ 0-9 


श्यहां द्विचर कोड में दो चतुष्क द्विचर हैं। 


34700080 
740007 
770000 
44000] 
॥70040 
000] 
440000 
77000] 


कम्प्यूटर के विभिन्‍न कोडों (कूट संकेतों) को सम- 
झने से दशभिक, द्विचर, अष्ठक और पट्दशमिक गणना 


प्रणालियों को और उनके पारस्परिक सम्बन्ध को 


समझा जा सकता है । जैसाकि पहले कहा जा चुका है, 
अक्षरों के लिए भी ह्विचर कोड नियत किये जा सकते 


हैं। 
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के 
कम्प्यूटर के उपयोग 


कम्प्यूटर के उपयोग बनेक हैं। कार्यक्षमत्ता और कार्ये- 


कुशलता की वृद्धि के लिए प्रतिष्ठानों और विभागों 
डरा कम्प्यूटर का प्रयोग सुगमत्ता से किया जा सकता 
है, जैसे-> | के 


प्रतिष्ठान एवं व्यवसाय-गह--कच्चे माल तथा 


उत्तादित वस्तुओं के स्टाक पर नियन्त्रण रखने में सुधार 
करने एवं उनके रख- 


रखाव पर खर्चा कम करने, ग्राहकों 
को बिल भेजने, उनके 


गि पसन्द को ज्ञात करने, कर्म 
चारियों के वेतन और उनके द्वारा देय कर आगणितत 
करने तथा प्रशासकीय नियन्त्रण बनाये रखने की 


कम्पूटर की क्षमता की परख विदेशों में व्यवसाधियों ने 
इए्त कर लो थी। उन्होंने यह भी अनुझव किया था' 


- कंम्प्यूदर के उपयोग [ * 


कि कम्प्यूटरों के प्रयोग से उनके प्रतिप्ठानों एवं व्यवसाय- 
गृहों में नियुवत कर्मचारियों की संख्या कम करनी पड़ 
सकती है। बीसवीं शताब्दी के प्रारम्भ की अपेक्षा आज 
कर्मचारियों के वेतन, भत्ते आदि पर व्यय प्रतिवर्ष बढ़ 
रहा है और बढ़ता जायेगा । इस व्यय में कमी करने के 
लिए कम्प्यूटर सर्वोत्तम साधन सिद्ध हुआ है। 
अनुमान है कि अमेरिका में लगभग 50,000 
प्रयुक्‍त कम्प्यूटरों में आधे कम्प्यूटर बड़े-बड़े व्यवसायियों 
द्वारा उनके व्यवसाय पर नियंत्रण रखने के लिए तथा 
प्रशासकीय और कागजी काम कम करने एवं इन पर 
व्यय घटाने के लिए इस्तेमाल किये जाते हैं । 
कम्प्यूटरों का प्रयोग हमारे देश में भी इस प्रयोजन 
से बड़े-बड़े प्रतिष्ठानों और व्यवसाय-यृहों द्वारा सुगमता 
से किया जा सकता है । 
बैंक---वेंकों को अंकों से सम्बन्धित गणना-कार्य 
निष्पादित करना होता है। अतएवं कोई आश्चर्य नहीं 
थदि कम्प्यूटरों के इस्तेमाल करने में विकसित देशों में 
बैंकों ने पहल की हो । विदेशों में विशेषकर अमेरिका में 
नकदी भुगतान करने की प्रवृत्ति कम होती जा रही, है 
और अधिकांश भुगतान चैकों द्वारा किये जाते हैं। 
फलतः प्रतिदिन लाखों चैक भुगतान के लिए विभिर्त 
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बेंकों में प्रस्तुत इस समस्या को दृष्टिकोण में रखकर 
वर्ष 959 में अमेरिकन बेकिंग एसोसियेशन ने यह्‌ तय 
किया कि प्रत्येक चेक के नीचे समान रूप से कुछ अंक 
मुद्रित किये जायें जिनसे तुरन्त पता चल सके कि चेक 
हस्ताक्षरकर्ता कौन है, उसका कौन-सा बेंक है, कहाँ 
वह बैंक स्थित है, आदि। ये अंक विशेष चुम्बकीय 
रोशनाई से, जिप्तमें लोहा होता है, छापे जाते हैं। जैसे 
चैक कम्प्यूटर में जाता है, चुम्बकीय रोशनाई चार्ज हो 
जाती'है और तब उत्पादित विद्युत्‌ संकेतों की सहायता 
से चेक को हस्ताक्ष रकर्ता के बेंक को स्थिति के अनुसार 
छाँट लिया जाता है। 

इस प्रकार ] मिनट में 2500 चेकों का भुगतान 
किया जा सकता है। साथ हो, कम्प्यूटर प्रत्येक ग्राहक 
के लेखा को अद्यतन भी करता रहता है और उसकी 
सूचना ग्राहक के बेंक तथा अन्य केन्द्रित बैंकों को भेजी 
जाती रहती है। फलस्वरूप चाहे जिस बेंक में वेक दिया' 
जाय, कम्प्यूटर उसके लेखा को मिलान कर उसका 
भुगतान तुरन्त कर देता है। इस प्रकार चेक भुगतान में" 
बिल्कुल विलम्ब नही होता । इससे वेक को प्रतिदिन का: 
लेखा-जोखा रखने में बड़ी सुविधा होती है । 

अमेरिका में ग्राहकों को क्रेडिट काड दिए गए हैं, 
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और वे कम्प्यूटर में उसे डाल कर तुरन्त अपेक्षित धन- 
राशि निकाल सकते है। मशीन क्रेडिट कार्ड उन्हें उसी 
समय लौटा देता है। 

ऐसी ही प्रणाली हमारे देश में भी बेकों द्वारा 
प्रयुक्त की जा सकती है। चेकों के भुगतान में बैंकों में 
काफी समय लगता है और यदि किसी दूसरे बैंक की 
चेक दूसरे बेक में प्रस्तुत की जाय तब तो कई दिन लग 
जाते हैं। यदि सभी वेक कम्प्यूटर का प्रयोग करें तो 
काम सरल हो जायेगा ओर ग्राहकों को कोई असुविधा 
“और कठिनाई नहीं उठानी पड़ेगी । 

दुकान--बड़ी-बड़ी दुकानों में बिक्री के लिए वहुत- 
"सी वस्तुएँ होती हैं, अनेक रोकड़ बही होती है। वस्तुओं 
का मूल्य लगाना, उनकी सूची वनाना तथा उन पर 
लागत का हिसाब रखता कठिन होता जा रहा है। इन 
सब कार्यो के लिए कम्प्यूटर इस्तेमाल किया जा सकता 
है। रोकड़ वही के आँकड़े कम्प्यूटर भें निवेशित किये 
'जा सकते हैं और कम्प्यूटर इन आँकड़ों से अद्यतन 
“हिंसाब तैयार करके प्रदर्शित कर देगा । वह क्रय और 
विक्रय के आँकड़े भी धस्तुत कर देगा । 

विदेशों में इन मूलभूत आँकड़ों को कम्प्यूटर अपने 
टेप पर अंकित कर लेता है और वाद में प्रतिदिन की 
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समाप्ति पर कम्प्यूटर विक्रय खाता तैयार कर देता है ।' 
साथ ही, खरीदी गयी वस्तुओं के मूल्य ग्राहकों के लेखा 
के नामें डाल दिया जाता है। कर्मचारियों को देय 
कमीशन का हिसाब लगा दिया जाता है। यह सब कार्य 
तुरन्त हो जाता है जिसे सम्पन्न करने के लिए अन्यथा 
कई कर्मचारी चाहिए और समय चाहिए। 

साथ ही, दुकानदारों को पता चल जाता है कि 
कौन-सी वस्तु अधिक खरीदी जा रही है और स्टाक में 
कौन-सी वस्तु कम पड़ गयी है और उसे मेंगाना है । 
कम्प्यूटर प्रत्येक ग्राहक के बैंक के लेखा का हिसाव भी 
अपने पर्दे पर दुकानदार की सहूलियत के लिए प्रदर्शित 
कर देता है! 

हमारे देश में बड़े-बड़े नगरों में दुकानदार कम्प्यूटर 
का प्रयोग आसानी से कर सकते हैं । 

निर्वाचिन--कम्प्यूटर का इस्तेमाल, प्रत्येक उम्मीद- 
वार के पक्ष में पड़े मतों को अभिलिखित करने, उनकी 
गणना करने और चुनाव का नतीजा घोषित करने में, 
किया जा सकता है। चुनाव चाहे लोकसभा के हों, चाहे 
राज्यों के विधान मण्डलों के हों, चाहे महापालिकाओं 

हों--इन सव में कम्प्यूटरों का अधिकाधिक अयोग 

समय की बचत के लिए कम खर्च के लिए किया जा 
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सकता है। 
विम्तान यात्रा--आजकल विमान यात्रा अधिक 
लोग करने लगे हैं। बढ़ते हुए इस यातायात पर 
नियन्त्रण रखने के लिए, आरक्षण प्रणाली सुचारु बनाये 
रखने के लिए, उड़ान सम्बन्धी आवश्यक सूचना यात्री 
को उपलब्ध करने के लिए कम्प्यूटर की आवश्यकता 
पड़ती है । 
कुछ वर्ष पूर्व विमान यात्रा के लिए टिकट खरीदने 
में बड़ी प्रतीक्षा करनी पड़ती थी। टिकट एजेंट को यह 
सुनिश्चित करने के लिए कि विमान की अपेक्षित उड़ान 
में कोई जगह खाली है या नहीं, बड़ा समय लगता था। 
अब ऐसा नहीं है। कुछ ही मिनटों में यह मालूम ही 
जाता है कि विमान में जगहें रिक्त हैं या नहीं। 
यात्री एजेंट को अपनी आवश्यकता बताता है, जैसे 
उसे कहाँ जाना है, उसे कितनी जगहें चाहिए, किस दिन 
और किस उड़ान से वह जाना चाहता है, मार्ग में उसे 
कसा भोजन चाहिए, आदि। एजेण्ट उसके नाम, पता, 
फोन नम्बर के साथ उसकी उड़ान सम्बन्धी आवश्यकता 
को कम्प्यूटर ढमिनल पर, जो उसकी मेज पर रखा 
होता है और जो एयर लाइन की केन्द्रीय कम्प्यूटर पद्धति 
से सम्बद्ध रहता है, अंकित कर देता है। जैसे ही 
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कम्प्यटर को संदेश मिलता है वह उसे अपने स्मृति एकक 
में संगृहीत सूचना से भिलाता है और एजेष्ट को तुरन्त 
उत्तर चला जाता है। एजेण्ट के प्रदर्शन पर्दे पर, जो 
कम्प्यूटर के टमिनल से लगा होता है, उत्तर प्रदर्शित 
हो जाता है कि यात्री को अपेक्षित जगहें उस उड़ान में 
मिल पायेंगी या नहीं, विमान में कितनी जगहें रिक्‍त हैं 
आदि। 
विमान-चालन--क्षेत्र विशेष के सभी विमानों के 
लड़ान के ब्योरे कम्प्यूटर में भर दिये जाते है और 
कम्प्यूटर तुरन्त बता सकते हैं कि अमुक विमान अपने 
“ठीक पथ पर उड़ रहा है, या नहीं, किसी अन्य विमान 
से उसके टक्कर होने की आशंका है या नहीं। चालक 
अपने विमान-पथ को, जगर वह सही नहीं है, ठीक कर 
चेता है। 
कृप्प्यूटर विमान की उड़ान की दिशा, गति, ऊँचाई, 
चूरी आदि का ठीक-ठीक बोध चालक को करा देता है। 
विमान की उड़ान-गति, मौसम की स्थिति, वायु का 
घनत्व, हवा की दिशा से विमान के उतरने के कोण को 
समस्वित करके कम्प्यूटर विमान का अड्डे पर उतरे 
में मार्य-निर्देशन करता है। 
कम्प्यूटर विभान यातायात को नियन्त्रित और 
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नियमित करता है। 
जनगणमना--देश में प्रति दस वर्ष बाद जनगणना 
होतो है । जनगणना में देश के प्रत्येक आदमी, औरत, 
बच्चे की गणना की जाती है। प्रत्येक व्यक्ति को एक 
प्रश्नावली दी जाती है और वह उसके प्रत्येक प्रश्न का 
उत्तर देता है। उत्तरों को संकलित करने, उनका वर्गी- 
करण करने के लिए कम्प्यूटर का प्रयोग वांछनीय है। 
इससे काम जल्दी और सुचारु रूप से हो सकता है। 
विदेशों में प्रत्येक व्यक्ति के उत्तर माइक्रोफिल्म 
पर अंकित कर लिए जाते हैं। माइक्रोफिल्म कम्यूदर 
में निवेशित की जाती है, कम्यूटर मैगनेटिक टेपों पर 
सूचना एकन्न कर लेता है और आगणित करके अपेक्षित 
आँकड़े इंगित कर देता है। 
जगनणना-कार्य में वर्षो लग जाते हैं। व्यय भी 
अत्यधिक होता है । यदि इसके लिए कम्प्यूटर इस्तेमाल 
किए जाएँ तो समय और व्यय दोनों की बचत होगी । 
आयकर, विक्रीकर--जनसंख्या में वृद्धि के साथ, 
कानूनों में वृद्धि हुई है, अत्यधिक तकनीकी विकास हुआ 
है और विभागों में कागजी काम बढ़ा है। इसलिए 
विभिन्‍न विभागों के कार्यो पर समुचित प्रशासकीय 
नियन्त्रण बनाये रखने के लिए कम्प्यूटरों का प्रयोग 
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अत्यावश्यक है । 

आयकर विभाग का कार्य बहुत वढ़ गया है क्योंकि 
करदाताओं की संख्या पहले की अपेक्षा बहुत बढ़ गयी 
है। करदाताओं द्वारा प्रस्तुत आय-विवरणी की जाँच 
करने के लिए कम्प्यूटर का इस्तेमाल किया जा सकता 
है। आय-विवरणी के आँकड़े कम्प्यूटर के टेप पर अंकित 
किये जा सकते हैं। कम्प्यूटर विवरणी की अशुद्धियों को 
पकड़ लेगा। कम्प्यूटर बता सकता है कि करदाता ने 
विवरणी में अपनी पूरी आय दिखायी है या नहीं। 
कम्प्यूटर उसकी विवरणियों से वर्तेमान वर्तमान वर्ष को 
विवरणो को तुलना कर सकता है और असंगतियों को 
पकड़ सकता है । 

इसी प्रकार वस्तुओं की बिक्री से दुकानों की प्राप्त 
आय पर बिक्री कर निर्धारण में कम्प्यूटर सहायक सिद्ध 
हो सकते हैं। 

कम्प्यूटरों के इन विभागों में उपयोग से सरकारी 
आय में वृद्धि होगी । ; 

प्रतिरक्षा : प्रतिरक्षा के लिए कम्प्यूटर अति: 
आवश्यक है। प्रतिरक्षा प्रतिष्ठानों को कम्प्यूटर से 
संबद्ध किया जा सकता है। राडार स्टेशनों से भी 
कम्प्यूटर संबद्ध किया जा सकता है। राडार स्टेशन 
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सभी उड़ान भरते विमानों की दिशा, गति और स्थिति 
के बारे में कम्प्यूटर की रिपोर्ट भेंज सकता है। कम्प्यूटर 
इस सूची की तुलना अपने पास उस क्षेत्र के विभिन्‍न 
व्रिमानों की एकत्र सूची से कर लेगा। जैसे ही उसे 
किसी विदेशी विमान या शत्रु के विमान का पता चलता 
है वह सेना मुख्यालय को सूचित कर देगा। 
शन्रु विमान की स्थिति का बोध भी कम्प्यूटर करा 
सकता है और वहाँ तक पहुँचने में हमारे विमान का 
मार्गदर्शन कर सकता है। कम्प्यूटर शत्रु विमानों के 
आक्रमण से देश की रक्षा कर सकता है ! 
मौसम : तापक्रम, दबाव, हवा की गति और 
दिशा, आद्रंता, बादल से संबंधित आँकड़े कम्प्यूटर में 
निवेशित किये जा सकते है और कम्प्यूटर आफ में 
इंगित कर सकता है कि अमुक ऊँचाई पर अमुक समय 
मौसम कैसा होगा, अनुकूल होगा या प्रतिकूल, कोहरा 
पड़ेगा या नहीं, आँधी चलेगी या नहीं, बर्फ गिरेगी, 
वर्षा होगी या नहीं । पिछले मौसमों के आँकड़ों से इन 
आँकड़ों की वह तुलना भी कर सकता है और मौसम : 
का चार्ट बनाने में बड़ा सहायक सिद्ध हो सकता है । 
चिकित्सा: कम्प्यूटर रोगनिदान में सहायक सिद्ध 
हो सकते हैं। रोगी के रोग का पूर्व इतिहांस और 
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वर्तमान रोग-लक्षण कम्प्यूटर को निवेशित किये जा 
सकते हैं | हृदय-धड़कन, रक्‍त-गणना, नब्ज की गति, 
दर्दे, रासायनिक विश्लेषण अन्य चिकित्सा सम्बन्धी जाँच 
से संबद्ध सूचना को कम्प्यूटर में पहले से संगृहीत हजारों 
रोगों के लक्षणों से मिलान करके कम्प्यूटर रोगी के 
संभाव्य रोग को इंगित कर सकता है और डाक्टर तब 
उस रोग विशेष की जाँच करके ठोक प्रकार रोग का 
निदान कर सकता है | 

विदेशों में ऐसे कितने ही मेडिकल कालिज हैं जहाँ 
विद्यार्थियों की परीक्षा कम्प्यूटर से ली जाती है। 
कम्प्यूटर के प्रोग्राम में रोगी के रोग का पूर्व इतिहास, 
परिवार की पृष्ठभूमि, रोगी के बतंमान लक्षण, 
एक्स-रे, अन्य जाँच की रिपोर्ट दी होती हैं। विद्यार्थी 
को तय करना पड़ता है कि वह रोगों से क्या प्रश्न पूछे 
और क्या अतिरिक्त जाँच करे जिससे मालूम हो सके 
कि रोगी किस रोग से ग्रसित है । 

हृदय की दशा, उसकी धड़कन आदि की जाँच के 
लिए भो कम्प्यूटर इस्तेमाल किया जा सकता है और 
विदेशों में किया जाता है। रोगी के अस्पताल में आने 
पर उसके लिए कमरा और शैया नियत करने, 
अस्पताल छोड़ने के समय उसके द्वारा देव धनराशि का 
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बिल तैयार करने का काम भी कम्प्यूटर से लिया जाता 
है। स्वेडन-स्टाकहोम में ऐसे अस्पताल हैं जहाँ कम्प्यूटर 
से इस प्रकार का कार्य लिया जाता है। रोगी का पूरा 
विवरण कम्प्यूटर में अंकित रहता है, अलग से कोई 
विवरण डाक्टर नहीं रखता । 
यही नहीं, दूर देश में स्थित किसी विशेषज्ञ की 
राय भी कम्प्यूटर की सहायता से रोगी को उपलब्ध हो 
सकती है। 
यदि इस देश के अस्पतालों विशेषकर मेडिकल 
कालिजों में ऐसे कम्प्यूटरों की व्यवस्था हो सके तो 
रोगियों को अपना इलाज कराने में बड़ी सुविधा होगी 
और डाक्टरों को भी रोग-निदान करने में बड़ी सहायता 
मिलेगी। 
परिवहन : कम्प्यूटर सड़कों पर यातायात को 
नियंत्रित कर सकता है । ट्रकों और बसों को मार्ग विशेष 
पर, जहाँ भीड़ ज्यादा है, चलने-न चलने का अनुदेश दे 
सकता है। वह ऐसी बसों, ट्रकों या कारों का पूरा पता 
और स्थिति यातायात पुलिस को बता सकता है जो 
निर्धारित गति-सीमा से अधिक रफ्तार से चल रही हों । 
किसी भी स्थान पर यातायात-गतिरोध की सूचना 
मुख्यालय को दे सकता है । 
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पुलिस: कम्प्यूटर चोरों और अपराधियों को 
चकड़ने में पुलिस की सहायता कर सकते हैं। चुराई हुई 
कारों का वे पता बता सकते हैं। पुलिस्त अपने कम्प्यूटर 
टमिनल से मालूम कर सकता है कि कहाँ कौन सी कार 
चोरी गई है और संदिग्ध व्यक्ति के पास वह कार कहाँ 
से आई। हत्यारों की पूरी हुलिया मुख्यालय और प्रत्येक 
थाने पर भेजकर कम्प्यूटर उनकी गिरफ्तारी करा 
सकता है। 

कम्प्यूटर संदिग्ध व्यक्ति के उँगली छाप को अपने 
पास संयुहीत अपराधियों के उँगली-छापों से मिला 
सकता है और उसको गिरफ्तारी करा सकता है। 

शिक्षा : कम्प्यूटर किसी कक्षा में प्रवेशाथे 
विद्यार्थियों की योग्यता-मूल्यांकन करने में सहायता कर 
सकता है। विद्यार्थियों द्वारा विभिन्‍त विययों में प्राप्त 
अंकों को जोड़ने और उनके नतीजे घोषित करने मैं 
ऋम्प्यूटरों से सहायता ली जा सकतो है। देश की कई 
शिक्षण संस्थाओं में ऐसा किया भी जाता है । 

शिक्षण-कार्य में भी कम्प्यूटर इस्तेमाल किया जा 
सकता है और शिष्यों को किंडरगार्टन से कालिज तके 
की शिक्षा दी जा सकती है। अमेरिका में कम्प्यूटर 
असिस्‍्टेंड इन्सट्रव्शन' के अधीन ऐसे शिक्षण की 
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व्यवस्था है। विद्यार्थी को कम्प्यूटर के टरमिचल पर 
बेठाया जाता है जो दूर किसी कम्प्यूटर से संबद्ध होता 
है। प्रत्येक पाठ के प्रारम्भ में विद्यार्थी अपनी कोड 
संख्या या अंक टंकित कर देता है। कम्प्यूटर के स्मृति 
एकक में संगृहीत उसका प्रोग्राम टमिवल के परदे पर 
प्रदर्शित हो जाता है। प्रकाश लेखनी की सहायता से 
परदे पर विद्यार्थी का पाठ भंकित हो जाता है और 
विद्यार्थी अपना पाठ पढ़ सकता है । 

पुस्तकालय : पुस्तकालय में संगृह्ीत पुस्तकों में से 
अपेक्षित पुस्तक को निकालने और पाठक को देने का 
कार्य भी कम्प्यूटर कर सकता है। कम्प्यूटर ऐसे पाठक 
को जिसने समय से पुस्तक पुस्तकालय मे नहीं लौठाई है 
चेतावनी दे सकता है। कम्प्यूटर यह भी बता सकता है 
कि अमुक पुस्तक पुस्तकालय में है या नहीं । 

प्रत्येक पुस्तकालय से काफी संख्या में पुस्तकें चोरी 
चली जाती हैं या पाठक उन्हें लौटाते नहीं। कम्प्यूटर के 
प्रयोग से यह बात समाप्त हो सकती है । 

प्रदूषण : कम्प्यूटर किसी क्षेत्र विशेष के दृपित 
वातावरण की सूचना या जल-प्रदूषण की सूचना 
स्वास्थ्य विभाग को दे सकता है। विभाग तब वहाँ की 
स्थिति का अध्ययन कर सकते हैं और मालूम कर सकते 
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हैँ कि वायु अथवा जल का प्रदूषण किन कारणों से हुआ 
ड्ै। 
अनुवाद : कम्प्यूटर की सहायता से अनुवाद-कार्ये 
भी सम्पन्न होता है। प्रत्येक शब्द या वाक्य के पर्याय 
कम्प्यूटर के स्मृति एकक में संगृहीत रहते हैं और 
कम्प्यूटर उनकी सहायता से अनुवाद कर देता है । 
खेल-कूद : शतरंज और अन्य खेल कम्प्यूटर की 
सहायता से खिलाड़ी अपने-अपने नगर में वैठकर अन्य 
नगरों के खिलाड़ियों से खेल सकते हैं। 
अन्तरिक्ष यात्रा : कम्प्यूटर उपर्युकत सब काम तो 
'करता ही है। वह चन्द्रमा तक पहुँचते में राकेट का 
मार्गदर्शन करता है, राकेट इंजन छोड़ता है, अंतरिक्ष 
“विमान की रफ्तार और दिशा पर नियंत्रण रखता है, 
अंतरिक्ष यात्री की देखभाल करता है, उसके हृदय की 
धड़कन की गति मालूम करता है, उसके शइवसन की 
जाँच करता है, खतरे से उसको आगाह करता है और 
'विपत्ति के समय यात्री के जीवन की रक्षा करता है। 
कम्प्यूटर ,अंत्तरिक्ष यात्री के लिए विभिन्‍न प्रकार के 
अहत्त्वपूर्ण आँकड़ों का मूल्यांकन करता है। इतना ही 
नहीं, वह अन्य अहों का पथ भी चिह्नित कर सकता है। 
कम्प्यूटर का कार्यक्षेत्र बहुत व्यापक और विशाल 
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है। कम्प्यूटरों को सहायता से दैनिक व्यंजन-सूची बनाने, 
घर की सफाई करने, भोजन तैयार करने का काम भी 
सम्पन्त हो सकेगा । ऐसा भी हो सकता है कि कार्यालय 
गये बिना कार्यालय का पूरा काम कम्प्यूटर को सहायता 
से घर बैठे किया जा सके। अधिकारीगण अधीनस्थ 
कर्मचारियों के काम को जाँच घर बैठे कर लिया करें, 

घर बैठे उनको कार्य वितरित कर दिया करें । 
अब वर्ष 989 से चार वर्ष के भीतर अर्थात्‌ वर्ष 
993 तक 'विचारशील कम्प्यूटर” विकसित करने की 
परियोजना भारत सरकार ने बनाई है। इस परियोजना 
पर लगभग ]6 करोड़ रुपयों की लागत आयेगी। इस 
परियोजना को सर्वोपरि प्राथमिकता दी गई है । 'ढाटा 
इन्स्टीट्यूट आफ फण्डामेंटल रिसचे', इंडियन स्टैटिस्टि- 
कल इन्स्टोट्यूट' (कलकत्ता), "नेशनल सेन्टर फार 
साफ्टकेक टेकनालाजी', 'आई० आई० टी०' (मद्रास) 
और “इंडियन इन्स्टोट्यूट आफ साइंस” (बंगलौर) का 
इस विचारणशील कम्प्यूटर को विकसित करने के 
लिए चयन किया गया है। इन संस्थाओं से चार वर्ष के 
भोतर इस “वाँचवों पोढ़ो कम्प्यूटर' को विकसित करने 
के लिए कहा गया है। इस प्रकार का विक्मित विवर- 
शोल कम्प्यूटर औद्योगिक कांति का नया युग जाएगा । 
05 


हुमारा विज्ञान साहित्य 


ध्वनि के चमत्कार 20.00 
ज्वालामुखी 25-00 
हवा और उसका महत्त्व 25.00 
गुरुत्वाकर्पण शक्ति 25.00 
पानी जीवन का जाधार 30.00 
कम्प्यटर : इतिहास और 

कार्यविधिः 35.00 


दैनिक जीवन में रसायन विज्ञान 40.00 
भारतीय वैज्ञानिकों की कहानियाँ 30.00 
फसलों की ॥ 284 35.00 
एक ही सख निरोगी काया. 40.00 
स्वस्थ पशु : क्यों और कैसे. 40.00 
घर-परिवार : कुछ व्यावहारिक 


पहलू 70.00 
समस्या प्रदूषण की 5.00 
हरियाली से खुशहाली 5.00 


सामयिक प्रकाशन 
नयी दिल्‍ली-2 


